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e Tepelné cerpadla zem - voda
e Tepelné cerpadla vzduch - voda
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Princip funkcie
Uloha tepelného éerpadla

Rovnako tak, ako voda neteCie do kopca, tak aj
teplo prechadza len z teplejsej strany (zdroj tepla)
na stranu chladnejSiu. Aby bolo mozné zuzitkovat
okolité teplo zo zeme, zo vzduchu alebo zo spod-
nych voéd pre vykurovanie a pripravu teplej vody, je
nutné toto teplo “precerpat™ na vysSiu Uroven.

“Precerpat™ teplo na vyssiu teplotnu Groven
umoznuje obeh chladiva.

Srdcom tepelného Cerpadla je obeh chladiva,
pohanany kompresorom. Co sa konstrukcie tyka,
je zhodny s obehom chladiva mnohonasobne
osvedcenej chladnicky a je teda porovnatelny aj
Co sa tyka spolahlivosti. Len uloha je tu opac¢na. V
pripade chladnicky je teplo chladenému predmetu
odoberané a na zadnej strane pristroja odvadzané
do priestoru. Pri tepelnom cCerpadle je teplo
odoberané z prostredia (voda, zem, vzduch) a je
privadzané do vykurovacieho systému.

Zakladna schéma obehu chladiva R407c

privod tepla hnacia energia
z tepelného zdroja (prud)
napr. zeme
75 % 25 %

-4,5°C (2,8 bar)

Princip funkcie

V uzavretom obehu sa pracovné médium, ktoré
dosahuje bod varu uz pri nizkych teplotach, strie-
davo odparuje, stlac¢a, skvapaliuje a expanduje.

- Vyparnik ©
Vo vyparniku sa nachadza kvapalné chladivo pod
nizkym tlakom. Ma nizSiu teplotu ako je teplota
samotného zdroja. Teplo tak tecie od tepelného
zdroja ku chladivu, ¢im dochadza k odparovaniu
chladiva.

— Kompresor @
Plynné chladivo sa v kompresore stlaca na vysoky
tlak a zahrieva sa tak intenzivne, Ze je teplota
chladiva po stlaceni vyssia ako teplota potrebna
pre vykurovanie a pripravu teplej vody. Rovnako
hnacia energia potrebna pre pohon kompresora
sa meni na teplo a pésobi na chladivo.

- Kondenzator @
V kondenzatore sa odovzdava vSetka tepelna
energia. Tato energia sa odovzdava do vykurova-
cieho systému cez vymennik tepla, ktory velmi
horuce a pod vysokym tlakom sa nachadzajuce
chladivo silno ochladi a opat’ skvapalni.

- Expanzny ventil ®
Nakoniec, chladivo prudi cez expanzny ventil
spat’ do vyparnika. V expanznom ventile docha-
dza k znizeniu tlaku na pévodnu hodnotu.

odovzdanie tepla
vykurovaciemu
systému

100 %

vyparnik
kompresor
kondenzator
expanzny ventil

BRWNE

50°C (23,5 bar)
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Vykonové ¢islo, COP, pracovné ¢islo

Pomer vyuzitelného tepelného vykonu k privadza-
nému hnaciemu vykonu kompresora sa oznacuje

ako vykonové cislo € (epsilon).

Ako hrubu hodnotu vykonového cisla € sa da pre
sucasné pristroje povazovat:

8:0,5-T_T0:0,5 AT

kde
T: absolutna teplota miesta prenosu tepla (vymennika) [K]
To: absolutna teplota zdroja tepla [K]

Vykonové Cislo dosiahnutelné tepelnym cerpadliom
je zavislé na teplotnom rozdiele medzi zdrojom tepla
a prijemcom tepla (vymennikom)

Priklad: Aké velké je vykonové Cislo tepelného
C¢erpadla u podlahového kurenia s teplotou

na vystupe 35°C a vykurovanim s radiatormi s
teplotou 50°C pri teplote tepelného zdroja 0°C ?

® Podlahové vykurovanie:

T=385°C = (273 + 35) K= 308 K
To=0°C = (273 +0) K=273K
AT=T-Ty=(308-273)K=35K

_ T _ 308K _
=05 ==05 250 =44
® Vykurovanie s radiatormi:
T=50°C=(273 + 50) K=323 K
To=0°C=(273+0) K =273K
AT=T-Ty=(323-273) K=50K
o _ T 323K _
Z toho vyplyva: ¢ = 0,5 A_I__0,5 0K =32
€ 4 e=0,5x¢
CcoP T0=273KC
9_
8_
7
6_
>
4
3_
2_
1
0 — T T T T 1 1

° Vykonové ¢islo uvedené v priklade podlahového

1 vykurovania je o 36% vysSie ako pri vykurovani
s radiatormi.

° Ako priblizna hodnota plati: zvySenie teploty

1 0 1°C = 0 2,5% vyssie vykonové cCislo.

Vykonové cCislo € (epsilon) je namerané, resp.
vypocitané charakteristické Cislo pre tepelné
¢erpadla pri Specialne definovanych prevadzkovych
podmienkach, podobne ako je to u normovanej
spotrebe paliva pri motorovych vozidlach. Predsta-
vuje pomer vyuzitelného tepelného vykonu k pri-
vedenému elektrickému vykonu kompresora a
oznacuje sa taktiez skratkou COP (ang. Coefficient
Of Performance = vykurovaci faktor).

¢ = COP = E

P
kde el

Py: vyuzitelny tepelny vykon [kW]
Pej: elektricky prikon [kW]

Aby bolo mozné previest hrubé porovnanie
réznych tepelnych Cerpadiel, su v DIN EN 255, pri-
padne v DIN EN 14511 stanovené podmienky, pri
ktorych sa tieto vykonové Cisla zist'uju, ako je napr.
typ a zodpovedajuca teplota zdroja tepla. Okrem
toho sa taktiez zohladnuje pri udavani keoficientu
COP podla DIN EN 255, pripadne DIN EN 14511
vykon pomocnych zariadeni (obehové Cerpadla
primarneho okruhu atd’.)

Tepelné ¢erpadla zem / voda

BO/W35 BO/W50 BO/W50
Tepelné cerpadla voda / voda

W10/W35 W10/W50 W15/W50
Tepelné ¢erpadla vzduch / voda

A7/W35 A7/W50 A15/W50

Prvy Udaj oznacuje tepelny zdroj, druhy vystup
z pristroja. “B” pritom oznacuje solanku (angl.
Brine), W je voda (angl. Water) a “A” je vzduch
(angl. Air). ¢isla oznacuju prislusné teploty v °C.

Priklad: A7/W35 popisuje prevadzkovy bod tepel-
ného Cerpadla vzduch/voda s teplotou vzduchu 7°C,
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a teplotou 35°C, vychadzajucou z tepelného ¢erpa-
dla (vystup vykurovania).

Podla EN 255 udavaju vykonové Cisla okrem priko-
nu kompresora aj proporcionalny vykon erpadla
solanky, resp. vodného Cerpadla resp. pri tepel-
nych ¢erpadlach vzduch/voda proporcinalny vykon
ventilatora. Naviac, pristroje sa rozliSuju na -

s integrovanymi Cerpadlami a pristroje bez inte-
grovanych Cerpadiel, ¢o v praxi vedie k vyrazne
rozdielnym hodnotam

° Priame porovnavanie je mozné len u pristrojov
1 rovnakej konstrukcie.

U tepelnych ¢erpadiel Junkers sa COP udava
jednak vo vztahu k chladiacemu okruhu (bez
proporcionalneho vykonu c¢erpadla) a dodato¢ne
potom podla EN 255 (postup vypoctu s internymi
¢erpadlami). Protikladom k EN 255 (Skusobné
podmienky teplotného spadu vo vyhrievacej
sustave od 10K) budu sprostredkované hodnoty
COP podla EN 14511 pri teplotnom spade od 5 K.

Pracovné cislo, roéné pracovné cislo a ro¢né
nakladové ¢cislo

Ako doplnok k vykonovému ¢islu, ktoré predstavuje
len okamzity prikon pri Specialne definovanych
podmienkach, predstavuje pracovné Cislo, ktoré

sa spravidla udava ako ro¢né pracovné Cislo (angl.
seasonal performance factor), pomer medzi cel-

kovym ro¢nym uzitocnym teplom odovzdavanym te-

pelnym cerpadlom a celkovou tepelnym cerpadlom
prijatou elektrickou pracou:

BzQ_WE
Wel

kde:

B: ro¢né pracovné cislo

Quwp: mnozstvo tepla [kWh] odovzdaného tepelnym
Cerpadlom v priebehu jedného roku

Wer:  elektricka energia [kWh] prijata tepelnym
Cerpadlom v priebehu jedného roka

Podla normy DIN 4701-10, ktora ma svoj vztah k
EnEV, by sa pri tepelnych ¢erpadlach mal zaviest’
dnes bezny postup pre energetické hodnotenie
réznych technolégii, tzv. Cisla e. Norma DIN je
zakladom pre normu EU. Ta vyjadruje naklady na
obnovitelnu energiu pre splnenie nejakej ulohy. U
tepelnych Cerpadiel je nakladové Cislo tepelného
zdroja eg tepelného Cerpadla jednoducho obratena

hodnota ro¢ného pracovného cisla:

W
eg = [l3 = Q—el
kde: wp
€g: vykonové Cislo tepelného ¢erpadla

Qwp:  mnozstvo tepla [kWh] odovzdaného tepelnym
Cerpadlom v priebehu jedného roka

Wei:  elektricka energia [kWh] prijata tepelnym
Cerpadlom v priebehu jedného roka

Zo smernice VDI 4650 je k dispozicii postup,
podla ktorého sa daju prepocitavat vykonové Cisla
skuSobnych stavov pre meraniach, s ohladom na
rézne parametre prevadzky, na pracovné Cislo pre
prakticku prevadzku s jej konkrétnymi podmien-
kami.

Medzitym sa objavili aj Specialne softvérové
programy, ktoré prostrednictvom simulacnych
vypoctov mbézu poskytovat’ vel'mi presné hodnoty.

Sposoby prevadzky tepelnych
cerpadiel

Tepelné cerpadla pre vykurovanie mézu byt v zasa-
de prevadzkované podla ré6znych typov vstupnych
podmienok, roznymi spésobmi prevadzky. Zvoleny
spbsob prevadzky sa riadi predovSetkym podla
systému, akym bude teplo odovzdavané do existu-
jucej alebo planovanej vyhrevnej sustavy v budove
a podla zvoleného zdroja tepla.

Monovalentny spésob prevadzky

O monovalentnom sp6sobe pravadzky hovorime
vtedy, ak tepelné ¢erpadlo pokryva vSetku potrebu
tepla pre vykurovanie a pripravu teplej vody. Opti-
malne su v tejto situacii tepelné zdroje zeme a
spodnej vody, pretoze su takmer nezavislé na
vonkajsej teplote a aj pri nizkych teplotach posky-
tuju dostatok tepla.

Bivalentny sposob prevadzky

Okrem tepelného Cerpadla ja taktiez stale
pouzivany druhy zdroj tepla, ¢im byva Casto terajsi
(p6vodny) kotol na vykurovaci olej. U jedno a viac-
generacnych rodinnych domoch mal v minulosti
tento spdsob prevadzky velky vyznam, predovset-
kym v kombinacii s tepelnym ¢erpadlom
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vzduch/boda. Zakladné zasobovanie tu zaistovalo
tepelné Cerpadlo a od urcitej vonkajsej teploty,
napr. pod 0°C sa pripdjal kotol na vykurovaci olej
alebo plyn.

Monoenergeticky sposob prevadzky

U monoenergetického systému prevadzky su ener-
getické Spicky pokryvané integrovanou elektrickou
vloZkou. V idealnom pripade je tento dohrev
schopny podporovat’ ako aj pripravu teplej vody,
tak aj vykurovanie. V tomto pripade je mozné aj
zvySenie teploty teplej vody za ucelom tepelnej
dezinfekcie k potlaceniu baktérie Legionella.
Ukazalo sa, ze tento monoenergeticky spbésob pre-
vadzky je najhospodarnejSim spésobom prevadzky,
pretoZe tepelné Cerpadld potom mdzZzu mat’ mensSie
rozmery, ich nadobudacia cena je nizSia a pracuju
dlhSie v optimalnej prevadzkovej oblasti. Dimenzo-
vanie je pritom nutné previest’ exaktne, aby bolo

eV Ve

dohrevu.

Tepelné zdroje

Hlavna vyhoda tepelnych ¢erpadiel spociva v tom,
Ze pokial sa porovnaju s konvenénymi vykurovacimi
systémami vyuzitia zdroja tepla, je u tepelného
Cerpadla k dispozicii obnovitel'né bezplatné teplo
okolitého prostredia (vzduch, voda, zem). Toto
teplo je mozné vyuzivat na dlhu dobu.

Nezalezi na tom, ktory tepelny zdroj pouzijeme,
pretoze kupou tepelného Cerpadla zaroven
uskutoCnujeme vyuzitie tepelného zdroja. Da sa
povedat’, Ze investujeme do zdroja energie, ktory
vyuzijeme v buducnosti. Da sa rovnako povedat’, ze
kupujeme “teplo pre vykurovanie do zasoby”.

Priklad: Kolko obnovitelnej energie doda jedna

zemna sonda behom nasledujucich 20 rokov pri

danom dome pre jednu rodinu s ro¢nou spotrebou

tepla pre vykurovanie 12000 kWh a ro¢nom pra-

covnom Cisle eg=0,23 ? Kolko vykurovacieho oleja

by sme museli k tomuto ucelu kupit' ?

Ked

Qges: celkové mnozstvo tepla potrebné k vykurova
niu [kWh]

Qerde: mnozstvo tepla dodané zemnou sondou

[kWh]
Qe|: elektricky vyrobené mnozstvo tepla

plati: Qges = Qerde+Qe|

spoloCne: Qg = €4 Qgqg
nasleduje: Qgeg = Qgrge +©€g- Qges
rieSené podla Q. :
Qqrge = c')ges_ (eg ’ Qges)
= Qges-(1—eg)

pre jeden rok potom plati:
Q4o = 12000 kWh - (1-e,)
= 12000 kWh - (1-0, 23)
= 9240 kWh

pre 20 rokov plati:
Qgrgezo = 20 - Qqrye

20 - 9240 kWh
184800 kWh

erde

To zodpoveda mnozstvu vykurovacieho oleja 18480
litrov alebo 18000 m3 zemného plynu.

Pre zmysluplné pouzitie su vhodné tieto tepelné
zdroje: vzduch, zem, voda. Otazka, ktory zdroj tep-
la je u ktorého objektu najvhodnejsi, pritom zavisi
na réznych faktoroch a vyZzaduje vzdy individualne
rozhodnutie.

Zem

Teplo zeme sa da vyuzivat' réznymi sposobmi.
RozliSujeme tu zdroje tepla vyuzivajuce tepelnu
energiu nachadzajlcu sa pri povrchu a zdroje
vyuZzivajuce geotermalnu energiu.

Teplo nachadzajice sa pri povrchu je slnec¢né
teplo, ktoré sa sezéonne akumuluje v zemi a je
vyuzivané v tzv. zemnych, plosnych kolektoroch,
ktoré su ukladané vodorovne do hlbky 0,80 7z 1,50 m.
Geotermalne teplo prudi z vnutra zeme k jej povr-
chu a je zachytavane zemnymi sondami. Tie sa
inStaluju zvisle az do hlbky 150m. Hlbka pre porov-
nanie by sa mala nachadzat prevazne v nemrznucej
oblasti a tym je preto vyrazne zavisla na miestnych
podmienkach.

Oba systémy sa vyznacuju vysokou a v zavislosti
na ro¢nej dobe relativne rovhomernou teplotou. Z
toho vychadza behom prevadzky relativne vysoky
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stupen ucinnosti tepelného ¢erpadla (vysoké
rocné pracovné ¢islo). Okrem toho su tieto sys-
témy prevadzkované v uzavretom obehu, ¢o zna-
mena vysoku spolahlivost’ a minimalne naklady na
udrzbu. V tomto uzavretom okruhu obieha zmes
tvorena vodou a nemrznucim prostriedkom (ety-
lenglykol). Tato zmes sa rovnako nazyva “solanka”.

Zemné plosné kolektory

Vyhody:

e priaznivé naklady
e tepelné Cerpadlo dosahuje vysoké ro¢né pra-
covné Cislo

Nevyhody:

e dblezité je presné ulozenie, problém tvorby
“vzduchovych bublin”, ich plnenie vodou
v obdobi dazd'ov a nasledné zamrzanie pri
neodbornom ulozeni

e potreba velkej plochy

e nad priestormi, kde st uloZzené zemné plos$né
kolektory, nie je mozné prevadzat’ ziadne
stavebné prace

Prestup tepla zo zeme sa tu uskutocnuje pomo-
cou velkoplosnych, rovhobezne s povrchom zeme
ulozenych plastovych trubiek, ktoré sa zvycajne
ukladaju do niekolkych okruhov. Jeden okruh by
pritom nemal prekrocit’ dlzku 100m, pretoze by
to inak vyZadovalo prilis velky vykon obehového
¢erpadla. Jednotlivé okruhy sa potom pripoja na
rozdelovac/zbierac, ktory by mal byt instalovany v
najvysSom bode, aby bolo mozné potrubny systém
odvzdusnovat. Rozmery potrubia DN40 umoznuju
dlZky trubiek cez 100 m.

Obcasné zamrzanie zeminy nema na funkciu zaria-
denia a na rast rastlin Ziadny negativny vplyv.
Podla moznosti by sa malo dat’ pozor na to, aby
sa rastliny s hlbokymi korefimi nevysadzali do
oblasti zemného kolektora. Rovnako je dolezité
obklopit’ trubky pieskom, aby sa predislo ich
moznému poskodeniu ostrymi kamenmi. Skér nez
sa uskutocni zasyp, doporucujeme previest tlakovu
skusku. NajlepSie tak, ze sa tlak udrzuje aj pocas
zasypu. Takto sa daju okamzite odhalit’ pripadné
poskodenia.

Potrebny pohyb zeminy je mozné Casto prevadzat’
bez velkych dodato¢nych nakladov najma pri no-
vostavbe.

To, aky tepelny vykon sa da zemine odobrat’, zavisi
na viacerych faktoroch, predovsetkym na vihkosti
zeme. Zvlast dobré skusenosti su s vihkou hlinitou
poédou. Menej vhodné su pody s vyraznym podie-
lom piesku.

Specificky odoberany

Akost’ pody vykon [W/m2]
piesocnata, sucha 10
piesoc¢nata, vihka 15-20
hlinita, sucha 20-25
hlinita, vlhka 25-30
hlinita, nasytena vodou 35-40

Specifické nastavenie podfa VDI 4640 pri odstupe 0,8 m.

Hibka [m]: zavisi na
hranici, kde nedochadza
k zamfzaniu pody

0,8-1,5

100 m (DN25, 32), viac

Max. dizka okruhu [m]: ako 200 m (DN40)

Material trubky plast PE 80
: 0,5 - 0,8 (DN32),
Rozostup trubiek [m] 1.0 (DN4O)
Mnozstvo trubiek [m/m2 ey
plochy kolektora] J )
Specificky odoberany 10 - 40

vykon [W/m2]

Technické podmienky inStalovaného zemného kolektora

Po stanoveni rozmerov zemného kolektora platia
priblizné hodnoty, vychadzajice z maximalne 2000
hodin plnej ro¢nej prevadzky. Tieto priblizné hod-
noty su uvedené v nasledovnej tabulke.
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Obytna plocha [m2] potreba tepla [W/m2]
30 40 50 60 70 80
potrebna plocha zeminy [m2]
100 90 120 150 180 210 240
125 113 150 188 225 263 300
150 135 180 225 270 315 360
175 158 210 263 315 368 420
200 180 240 300 360 420 480

Potrebna plocha zeminy v zavislosti na Specifickej tepelnej strate
Specificky odoberany vykon tepla q = 25 W/m?2

budovy, JAZ (ro¢né pracovné Cislo) = 4,

Zemné sondy (vrty)

cca 100 m

|

Vyhody:

- spolahlivost’

- mala potreba miesta

- vysoké ro¢né pracovné cisla (B) tepelného
Cerpadla

Nevyhody:

- zvyCajne vyssie investicné naklady
- neda sa inStalovat’ vo vSetkych oblastiach (je
nutné ziskat povolenie)

Pre velmi jednoduchu inStalaciu a malu potrebu
plochy sa v poslednych rokoch vo zvySujucej miere
rozSirili zemné sondy.

V praxi sa pouzivaju normalne sondy tvaru U

a dvojité U sondy. Dvojité U sondy sa zvyCajne
skladaju so zvazku Styroch paralelnych plastovych
trubiek, ktoré su zvarené v patnom bode pomocou
Specialnych tvaroviek do patky sondy. Spoja sa tak
vzdy 2 plastové trubky, takze vzniknu dva na sebe
nezavisle pretekajuce okruhy.

Pri dobrych hydrogeologickych podmienkach sa
tak daju realizovat’ vysoké vykony odberu tepla.
Predpokladom pre projektovanie a instalaciu
zemnych sond je presna znalost’ kvality pédy a
pomerov v podlozi.

Pre stanovenie velkosti zemnej sondy platia
priblizné hodnoty, kde sa pocita s maximalne 2400
hodinami plnej ro¢nej prevadzky. Platné hodnoty
su uvedené v nasledovnej tabulke.
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Obytna plocha [m2] potreba tepla [W/m2]

30 40 50 60 70 80

potrebna hibka sondy [m]

100 45 60 75 90 105 120
125 56 75 94 112 131 150
150 67 90 112 134 157 180
175 79 105 131 158 183 210
200 90 120 150 180 210 240

Potrebna hibka sondy v zévislosti na $pecifickej tepelnej strate budovy, JAZ (roéné pracovné éislo) = 4,0,

sSpecificky odoberany vykon tepla g = 50 W/m

Spodna voda

‘““F""—

? i

Vyhody:

- velky vyhrevny faktor tepelného ¢erpadla
- mala potreba miesta

Nevyhody:

- otvoreny systém (odberova a vsakovacia studna)
- narocna udrzba

- nutna analyza vody

- schvalovacia povinnost’

Vyuzitie spodnej vody odberom zo studne a jej
opatovné zavedenie do vrstvy, ktora vedie spodnu
vodu je z energetického pohladu velmi vyhodné.
Takmer celoro¢ne konstantna teplota vody umoz-
nuje dosahovat’ vysoké vykonové Cisla tepelného
cerpadla voda/voda.

Pritom treba venovat zvlastnu pozornost’ potrebe
pomocnej energie a to najma spotrebe pomoc-
nej energie pri dopravnom obehovom Cerpadle.
U malych zariadeni alebo u prilis vysokej hlbke je
oCakavana energeticka vyhoda vel'mi ¢asto elimi-
novana dodato¢nou energiou, ktora je potrebna k
pohonu obehového ¢erpadla, ¢o pri malych zaria-
deniach ¢asto vedie k vyraznému ovplyvneniu
rocného pracovného cisla (COP).

Pri zdroji tepla predstavovaného spodnou vodou je
potrebné vziat' do Uvahy skuto¢nost’, Ze sa jedna o
otvoreny systém, ktory je zavisly na kvalite vody, jej
mnozstve atd’.

Preto by rozhodnutiu, &i pouzit tepelné ¢erpadlo,
mala predchadzat’ dékladna uvaha. Ako prvu vec
je nutné preverit, ¢i v hlbke max. 20 m je v danej
lokalite dostato¢né mnozstvo spodnej vody. Dalej
je nutné si vyziadat’ povolenie k odberu a opatov-
nému navrateniu spodnej vody pre ucely vykurova-
nia. Projekt a prevedenie musi realizovat’ firma,
ktord ma k tomu povolenie, pretoze v désledku
neodborného prevedenia, konkrétne vo vsakovacej
studni, méze behom rokov dochadzat’ k zanasaniu.
Odstranovanie $kéd si potom méze vyZziadat’
znacné naklady.

Kvalitu vody je nutné overit’ jej analyzou. Doporu-
Cuje sa pravidelny odber vzoriek vody aj behom
prevadzky zariadenia, pretoZe zlozenie spodnej
vody sa casom mdbze menit’.
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U mensSich objektov (jednogeneracné az dvoj-
generacné rodinné domy) sa z dévodu znacnych
nakladov vyuziva spodna voda ako tepelny zdroj
vacsinou len tam, kde su dlhodobé skusenosti a
kde nie je potrebné vykonavanie pravidelnych roz-
borov vody. Oproti tomu u vac¢sich objektov, napr.
obytnych komplexoch, kancelarskych budovach,
komunalnych budovach atd’. hra spodna voda ako
tepelny zdroj délezitu ulohu, predovsetkym v spo-
jeni s chladenim budovy. Tu sa dosahuje priazdnivy
pomer cena/vykon.

Vzduch

Vzduch ako zdroj tepla je pritomny vSade a je k
dispozicii v neobmedzenom mnozstve. Preto sa
da pri tepelom ¢erpadle vzduch/voda jednoducho
vyuzivat. Vzduch je pomocou ventilatora, ktory je
sucastou tepelného Cerpadla, privadzany priamo
na vyparnik tepelného ¢erpadla, tam je ochladeny
a nakoniec odvedeny von.

Vyznam ma aj vyuzivanie tepla z odpadového vzdu-
chu, ktory je spojeny s tepelnymi ¢erpadlami,
najma pri vyuziti pri nizkoenergetickych domoch.

Vonkajsi vzduch

Tepelné cerpadla vzduch/voda sa z technického
hladiska daju prevadzkovat’ celoro¢ne. Pri zohlad-
novani podmienok pri monovalentnom sp6sobe
prevadzky musi tepelné ¢erpadlo odovzdat maxi-
malny tepelny vykon, napr. pri -15°C vonkajsej
teploty. Kedze sa tepelny vykon s klesajucou
teplotou tepelného zdroja znizuje, vedie to Casto

k vzniku vel'mi velkych agregatov a k vysokym
investicnym nakladom. Preto sa tepelné Cerpadla
vzduch/voda vacésinou paralelne doplniaju elektric-
kym dohrevom. Ten potom v chladnych drioch
pokryva nedostatok tepla. Kvéli velkym teplotnym
rozdielom v chladnych drioch a s tym spojenym
nizkym ro¢nym pracovnym cislom (COP) tepelnych
Cerpadiel vzduch/voda sa v porovnani s tepelnym
¢erpadlom zem/voda dosahuje vyrazne nizsi ro¢ny
vykurovaci faktor.

Tepelné cerpadla vzduch/voda su preto obvzlast’
vhodné v tych oblastiach, v ktorych je ro¢ny
priemer vonkajsich teplét relativne vysoky, alebo u
existujucich jednogeneracnych a dvojgeneracnych
domoch, kde su naklady na vyuzitie zemného
tepelného zdroja prilis vysoké, alebo nie je mozné
ziskat povolenie pre zemné vrty.

Pri vybere tepelného ¢erpadla vzduch/voda je s
ohladom na velké mnozstvo potrebného vzduchu
nutné postupovat’ pri volbe priestoru obvzIast’
starostlivo, nakolko je potrebné zabranit moznym
ruSivym hlukovym emisiam. To plati najma v obla-
stiach s hustou zastavbou. Dalej je potrebné pama-
tat’ na to, aby boli pravidelne kontrolované a popri-
pade Cistené vSetky prestupné plochy vymennika
tepla a vyparnika.

Systém prestupu tepla a rozdel'ovac
[ zberac

Systém odovzdavania tepla / podlahové vykuro-
vanie

Ako uz bolo uvedené, efektivita tepelnych cerpa-
diel je zna¢ne zavisla na prekonavani tepelného
rozdielu medzi ¢astami systému, kde sa odovzdava
teplo 2 vlastnym zdrojom tepla Preto by sa mali
tato poziadavka da splnit’ pomocou réznych sys-
témov odovzdavania (zdielania) tepla, napr. po-
mocou nizkoteplotnych ohrevnych telies alebo
podlahovym vykurovanim. V poslednych rokoch
obsadilo podlahové vykurovanie (s priblizne 50%
podielom na trhu) veduice postavenie v sektore
jednogeneracnych rodinnych domov. Dévodom
veduceho postavenia v systémoch odovzdavania
(zdielania) tepla je obvzlast komfort, ale aj
moznost volnej tvorby pléch v bytovej architekture.
Bez dodato¢nych nakladov je tu mozné dosahovat’
vystupnych teplot 35°C a teplot spiatoCky 28°C.
Pri domoch, ktoré su obzvlast dobre zateplené

je mozné dokonca dosiahnut eSte o nie€o nizsie
teploty.

Dal$ou vyhodou podlahového vykurovania je
samoregulacny efekt. Kvéli nizkym povrchovym
teplotam 23 az 27°C, v najchladnejSom dni vyrazne
klesd odovzdavanie (zdielanie) tepla pri stupajuce;j
teplote priestoru, v extrémnych pripadoch az na
nulu. Stava sa to napr. pri prechodnej dobe pri
osvite slnkom.

Z termodynamickych dovodov by sme sa mali
vyhnut vSetkym dodato¢nym zariadeniam, ktoré
vedu k zvySeniu vystupnej teploty. Jedna sa napr.
o zmieSavace, termohydraulické rozdelovace,
pridavné vymenniky tepla. Tepelné ¢erpadlo potom
dosiahne optimalne prevadzkové parametre pri
minimalnych nakladoch na energiu.
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Akumulaény zasobnik

Pouzivanie akumulacného zasobnika ma u tepel-
nych ¢erpadiel dlhd tradiciu a bolo v minulosti
nutné vac¢sinou v spojeni s bivalentnymi vykurova-
cimi zariadeniami. Pritom $lo o to, zapojit tepelné
¢erpadlo do existujuceho vykurovacieho zariade-
nia bez toho, aby bolo nutné poznat presné hy-
draulické vlastnosti vykurovacieho systému.

Akumulacny zadsobnik zarucuje staly prenos

tepla z tepelného Cerpadla do vyhrevnej sustavy.
InStalaciou akumulaéného zasobnika sa minimali-
zuje pripadny nedostato¢ny prietok vykurovacej
vody vo vykurovacom systéme (¢o pri tepelnom
cerpadle moéze viest k porucham funkcie) a zvySuje
sa doba behu kompresora a tym sa predlZuje jeho
Zivotnost.

Nie je dovolené pouzitie tepelného ¢erpadla v kom-
binacii s podlahovym systémom vykurovania z plas-
tovych trubiek bez kyslikovej bariéry. Zotrvacnost’
systému sa pri pouziti velkych akumula¢nych
zasobnikov zvySuje.

Pre pouzitie akumulacného zasobnika je ako
empirické pravidlo zvolené nasledovné dimenzo-
vanie:

pre kazdu kW tepelnej zataze 10 az 20 | obsahu
zasobnika

Priklad:

Ako velky musi byt obsah VP akumula¢ného zasob-
nika pre rodinny dom s jednou rodinou s tepelnou
zatazou 10kW ?

Vp =10 kW x 10 ... 20 I/kW
=100 ... 200 |

Minimalne mnozstvo obiehajucej vody

Len vtedy, ak je dodrzané potrebné minimalne
mnozstvo obiehajucej vody, je tepelné cerpadlo
schopné dodavat’ pozadovany vyhrevny vykon a
dosahovat optimalne vykonoveé Cisla. Ak je potreb-
ny prietok vykurovacej vody nizsi, zvySuje sa teplo-
ta na spiatocke tepelného cerpadla. V krajnom pri-
pade to moze viest' k tomu, ze sa tepelné Cerpadlo
prostrednictvom vysokotlakového spinaca vypne.

NajcastejSie priciny su:

- prilis malé obehové cerpadlo alebo zvolenie prilis
nizkeho vykonového stupna

- prietok vykurovacej vody sa znizuje v désledku
uzavretych termostatickych ventilov

Ndaprava sa da uskutocnit’ pomocou obtokovych
potrubi alebo pouzitim akumulaé¢ného zasobnika.
Rovnako ¢asto postaci inStalovat jeden alebo viac
otvorenych vykurovacich okruhov, ktoré su potom
v spojeni s ¢idlami teploty priestoru regulované
priamo prostrednictvom tepelného Cerpadla.

Uspory energie s tepelnymi éerpad-
lami

Energetické hodnotenie techniky zariadeni napr. s
pouzitim normy DIN 4701-10 umoznuje vytvorenie
objektivnej predstavy o Usporach energie prostred-
nictvom tepelnych ¢erpadiel. Podla konkrétneho
prikladu bude v dalSom texte - pomocou tabul'ko-
vej metddy normy DIN V 4701-10 - prevedené
po-rovnanie pri zrovnatelnych ramcovych podmien-
kach vypocitaného nizkoteplotného olejového vyku-
rovania, plynového kondenza¢ného vykurovania a
vykurovania pomocou tepelnych Cerpadiel.

Ramcové podmienky:

- obytny dom s uzitkovou plochou AN = 150 m2

- ro¢na potreba tepla pre vykurovanie gh = 80kWh
(m2/a)

- inStalacia tepelného zdroja vo vnutri tepelného
objektu

- vSetok rozvod vo vnutri tepelného objektu s ria-
denym cerpadlom

- podlahové vykurovanie s elektronickym
regulacnym zariadenim, dimenzovanym na teplotny
spad 35/28°C

- Ziadny akumula¢ny zasobnik

- priprava teplej vody (bez cirkulacie)

- vetranie len okenné (ziadne vetracie zariadenie)
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Priklad vypoc¢tu zariadenia podla platnej normy
DIN V 4701-10 s ohl'adom na mnozZstvo nakladov
na zariadenie (Nemecko):

Pomocou:

Qp:  potreba primarnej energie budovy [kWh/a]

Qnh:  potreba tepla pre vykurovanie [kWh/a]

Qtw: potreba tepla pre ohrev teplej vody [kWh/a]

QH,p: potreba primarnej energie pre vykurovaci
ohruh [kWh/a]

QL,p: potreba primarnej energie pre okruh odve-
trania [kWh/a], (podla ramcovych podmie-
nok = 0)

QTw,p: potreba primarnej energie pre okruh teplej
vody [kWh/a]

sa vypocita potreba primarnej energie budovy:

Qp = Qup+Qp+Qrywp
Mnozstvo potrebnych nakladov na zariadenie ep sa
vypocita takto:
__ O
T Q+Qy,

S vySsSie uvedenymi medznymi podmienkami tvori
potreba tepla pre vykurovanie:

ep

Q, = ap- Ay

kWh
m2.a

= 80 150 m2

12000 %

Potreba tepla na ohrev pitnej vody je v EnEV stano-
vena takto:

~ kWh
Qiw = 12’5m2~a
Z toho vyplyva:
Qi = G - An
- 12,5 WO 450 m2
m2.a
= 1875 KWh
a

V nasledujucich ¢astiach su evedené tabulky, do
ktorych je mozné doplnit’ vypocitané hodnoty. Tato
tabulkova metoda je uvedend v norme DIN V 4701-
10. Pre prakticku aplikaciu je potrebné poznat’
prostredie v mieste instalacie tepelného cerpadla.

a) pre nizkoteplotny olejovy kotol (index NT):

Qp Nt = Qup NT+QLp NT+HQTW P NT
= (A, we, p,NT + 9H, HE, P, NT) - AN
+ QL p NT

+ (Arw, we, p,NT + AT, HE, P,NT) * AN

- (102,85 KWh 12 57 kWh) - 150 m2
m2-a m2 - a
+0
N (26,96 kz\’h +0, 81 kZVh) 150 m2
me<-a me - a
— 214785 KWh
a
Qp T

e = —_—
P,NT Q Q
h+ Sy

21478,5 %ah
12000 —k\;\lh + 1875 —k\;\l’h

eP, NT = 1,55

b) pre plynovy kondenzacény kotol (index BW):

Qp gw = Qu pew+ QL p BWw* QArw. P BW
= (A4, we, p,BwW + 9, HE, P, BW) * AN
+ Q p gw
+ (1w, we, P, BW + 9Tw, HE, P, BW) * AN

kWh 112,57 kWh
m2.a

= (92,57 ) . 150 m2

m2. a

+0
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+ (26,02 KWh . 0. 81 kWh) 150 m?2
m2.a m2 - a
_ 19801,5 KWh
a
. _ Qpaw
P,BW Qh +Qtw
198015 %
12000 %+ 1875 %

eP’BW = 1,43
c) pre tepelné Cerpadlo zem/voda (index WP):
Qp wp = Qupwp*+QLpwp*Qrw pwp
= (A, we, p,wp + 9H, HE, P, wP) " AN

+ QL p wp

+ (Arw, we, P, wp + 91w, HE, P,wP) - AN

KWh 14,04 kWh) -150 m?

m2.-a m2-a

- (58,65

+0

0,97

€p, wp

Zhrnutie prevadzkovych nakladov zariadeni pred-
stavuje moznosti Uspor energie pri pouziti techno-

logie tepelnych Cerpadiel.

koeficient prevadzkovych

Zdroj tepla nakladov ep

Nizkoteplotné vyku-

. . 1,55
rovanie olejom
Plynovy kondenzacény 143
kotol ’
Tepelné cerpadlo 0.97

zem/voda

V tomto priklade ¢ini dosiahnuta uspora energie

tepelného ¢erpadla oproti nizkoteplotnému ole-

jovému vykurovaniu 37,4%, oproti plynovému

kondenza¢nému kotlu 32,2%.

Dosiahnuta tGspora
energie pri pouziti

el eele) tepelného cerpadla

zem/voda
N|zkofeplot.ne vyku- 37,4 %
rovanie olejom
Plynovy kondenzaény 32,2 %

kotol

Vyuzitim obnovitelnej energie sa naklady na
primarnu energiu potrebné k vyrobe prudu viac
nez kompenzuju. Potrebny potencial pre zniZovanie
existuje aj vo vztahu k emisiam COa.
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Tepelné cerpadla JUNKERS systém zem/voda

Prehlad sytému

Zdroj tepla

BT BT

‘ Tepelné cerpadla ‘
1

‘ TM 60-1 ... 110-1 ‘ TE 60-1 ... 170-1

B

‘ Prislusenstvo ‘

[
[ 1

‘ zasobnik teplej vody ‘ ‘ akumula¢ny zasobnik

]
L

‘ Aplikacie ‘
[
| ]

‘ funkcie ‘ ‘ zariadenia ‘

‘ Standardné zariadenia ‘

vykurovanie { novostavba 1+2 rodinné domy ‘

priprava teplej vody ‘ { podlahové vykurovanie ‘

4 ....10 os6b

‘ zvlastne zariadenia ‘

H solarny ohrev teplej vody ‘
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Tepelné cerpadla Junkers zem/voda

Je mozné vyberat’ z dvoch sérii: z modulovanej
série s integrovanym zasobnikom teplej vody a z
nerezovej oceli s oznacenim TM... a z kompaktnej
série s externym zasobnikom teplej vody s
oznacenim TE ...

spolahlivo bezpecné
- tepelné Cerpadla Junkers spihaju poziadavky na
kvalitu koncernu Bosch, ktora je zamerana na ma-

ximalnu funkcénost’ a zivotnost’

- pristroje su vo vyrobnom zavode kontrolované a
testovane

- istota velkej znacky: nahradné diely a servis aj po
15 rokoch

vysoko ekologické

- prevadzka tepelného Cerpadla vyuziva zo 75%
obnovitel'né energie urcené k vykurovaniu, Ci
ohrevu teplej vody a v kombinacii s pouzitim “zele-
nej energie” (veterna elektraren, vodna elektraren,
solarna energia) ma az 100% vyuzitie

- behom prevadzky nevznikaju ziadne emisie

- vel'mi dobré hodnotenie u EnEV (EnEV = vyhlaska
o Usporach energie)

plne nezavislé a perspektivne

- prevadzka je nezavisla na oleji a plyne

- prevadzka je nezavisla na vyvoji cien oleja a plynu
- prevadzka neovplyviiuje faktory zivotného pro-
stredia: teplo zo zeme nie je zavislé na slnku, alebo
vetre, je vS8ak spolahlivo k dispozicii 365 dni v roku

extrémne hospodarne

- az 0 50% nizSie naklady na prevadzku oproti
oleju alebo plynu

- bezudrzbova technoldgia s dlhou zivotnost'ou a
uzavretymi okruhmi

- nevznikaju Ziadne bezné prevadzkové naklady
(napr. udrzba horaka, vymena filtra, Cistenie komi-
na, len kontrola nastavenia)

- odpadaju investicie spojené so zriadenim kotolne
a komina

Funkéna schéma

Okruh solanky

Solanka je ¢erpadlom solanky (P3) dopravovana
do tepelného Cerpadla. Vyparnik (23) tepelného
Cerpadla odobera solanke teplo a to je potom
odovzdané do okruhu nizkotlakej strany do kom-
presora. Z vyparnika je solanka dopravovana spat’
k zdroju tepla.

Tlakova strata u solanky je zavisla na teplote a na
pomere zmesy vody a ethylenglykolu. S klesajucou
teplotou a stupajucim podielom ethylenglykolu
stupa tlakova strata solanky.

2,0
1,9
1,8
1,7
1,6
1,5 /
1,4
1,3
1,2
1,1
1,0

-5°C

0°C

relativna tlakova strata

0 10 20 30 40 50 60
koncentracia [objem - %]

tlakova strata solanky

Preto je nutné davat si pozor na koncentraciu pri
vypocte tlakovej straty ethylenglykolu!

Vyhrevny okruh (HV/HR)

Cerpadlo vykurovania (P2) dopravuje vykurovaciu
vodu do kondenzatora (88). Tam dochadza k odo-
vzdaniu tepla z kondenzatora do vykurovacieho
okruhu. Ako dalsi nasleduje elektricky dohrev (ZH),
kde sa pripadne teplota dalej zvysi. Trojcestny
ventil (VXV) odvadza vykurovaciu vodu do vykuro-
vacieho systému alebo do zasobnika teplej vody
(pri tepelnych ¢erpadlach TM 60...-1 je integrovany
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zasobnik teplej vody o objeme 185 litrov (WS), u
tepelnych Cerpadiel TE...-1 s v ponuke externé
zasobniky teplej vody o objemoch 290, 370 a 450
litrov s oznacenim SW 290-1, SW 370-1, SW 450-1.

Okruh chladiva

V okruhu chladiva prudi tekuté chladivo do vyparni-
ka (23). Tam prijima teplo z okruhu solanky a
pritom sa celkom odpari. Plynny chladiaci prostrie-

dok je v kompresore (111) stlacany na vyssi tlak,
¢im doéjde k jeho zahriatiu. V kondenzatore (88)
dochadza k odovzdaniu tepla do vykurovacieho
okruhu. Nasledne opat’ déjde k zmene skupenstva
z plynného na skupenstvo kvapalné. Z kondenza-
tora prudi chladivo cez suchy filter (86) a priezor
(84) do expanzného ventila (83). V nom chladiaci
prostriedok expanduje na nizsi tlak.

Funkéna schéma TM 60-1 .... TM 110-1

(HV) (HR) Ww)(KwW) (SA) (SE)
bV VA Y

==l || T
VX2 ]
0]

EWP tepelné cerpadlo TM 60-1 ... TM 110-1
GT3 snimac teploty teplej vody (interny)
GT6 snimac teploty kompresora
GT8 snimac teploty vo vystupe vykurovania
GT9 snimac teploty spiatocky vykurovania
GT10 snimac teploty pre vstup solanky (interny)
GT11 snimac teploty pre vystup solanky
HP  monitorovanie tlaku vysokotlakej strany
HR  spiatocka vykurovania
HV  vystup vykurovania
SA  vystup solanky (primarny okruh)
SE  vstup solanky (primarny okruh)
KW  vstup studenej vody
LP monitorovanie tlaku nizkotlakej strany
P2 obehové cerpadlo vykurovania
P3 obehové cerpadlo pre solanku
VXV trojcestny ventil
WS integrovany zasobnik teplej vody o objeme
185 litrov s plastom s vyhrevnou vodou
WW vystup teplej vody
ZH elektricky dohrev (3/6/9 kW)

23  vyparnik
83 expanzny ventil
84 priezor

86 suchy filter

88 kondenzator

95 ovladaci panel regulacného pristroja
111 kompresor

X7 JUNKERS
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Funkcéna schéma TE 60-1 .... TE 170-1

(HR) (Vsp) Rsp) (SA) (SE)
AV AV AV

EWP tepelné Cerpadlo TE 60-1 ... TE 170-1
GT3 snimac teploty teplej vody (interny)
GT6 snimac teploty kompresora

GT8 snimac teploty vo vystupe vykurovania
GT9 snimac teploty spiato¢ky vykurovania

GT10 snimac teploty pre vstup solanky (interny)
®>>< )j GT11 snimac teploty pre vystup solanky
) ( 95 ) HP  monitorovanie tlaku vysokotlakej strany
VXV j HR  spiatocka vykurovania
HV  vystup vykurovania

oo SA  vystup solanky (primarny okruh)
5 SE  vstup solanky (primarny okruh)
g g IZO Rsp spiatocka zo sdsobnika

LP monitorovanie tlaku nizkotlakej strany

g
—

|

=]

P2 obehové cerpadlo vykurovania

8

P3 obehové cerpadlo pre solanku

- P2 H H H VXV trojcestny ventil
- ; “ ! Vsp Vystup teplej vody
| | ¥ 3; ;i = ZH  elektricky dohrev (3/6/9 kW)
N i 4 uzatvaraci kohutik s filtrom
@ H ;3;} @ 23 vyparnik
n ! | 83  expanzny ventil
P HUGT" 1 84  priezor
3 il 86  suchy filter
! T 88  kondenzator
! ‘ 95 ovladaci panel regula¢ného pristroja
El"“ ) 111 kompresor
= : GT10
EWP
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Regulacia

Vybavenie

- mikroprocesorova regulacia s displejom, ktory
zobrazuje citatelny text v menu a s riadiacim
kolieskom, ktoré umoznuje prechadzanie jednot-
livymi ¢astami menu

- 2 obsluzné roviny pre uzivatela
- 1 obsluzna rovina pre odbornikov a servisnych

technikov, s ochranou pristupu prostrednictvom
pristupového kédu

Moznosti zariadenia

Software, ktory je uréeny k regulacii a je inte-
grovany v tepelnych ¢erpadlach Junkers poskytuje
mnohostranné vyuzitie. Daju sa k nemu pripojit’ a
regulovat’ rézne komponenty vykurovacieho zaria-

denia. Je tak mozné prevadzkovat’ tieto zariadenia:

- vykurovacie systémy s jednym vykurovacim okru-
hom

- vykurovacie systémy s jednym vykurovacim okru-
hom a pripravou teplej vody

- vykurovacie zariadenie s jednym mieSanym a
jednym nemiesanym vykurovacim okruhom (s troj-
cestnym zmieSavacom SV1, externym Cerpadlom
vykurovania P4 a ¢idlom teploty GT4 na vystupe
vykurovania miesaného vykurovacieho okruhu)

- vykurovacie systémy s jednym mieSanym a jed-
nym nemiesanym vykurovacim okruhom a pripra-
vou teplej vody (s trojcestnym zmiesavacom SV1,

externym Cerpadlom vykurovania P4 a Cidlom
teploty GT4 na vystupe vykurovania mieSaného
vykurovacieho okruhu)

Externé cidla teplot

Pripojit' sa daju tieto externé c¢idla teploty:

- GT1: ¢idlo teploty pre spiatocku vykurovania
- GT2: ¢idlo teploty pre vonkajsiu teplotu

- GT3X: cidlo teploty pre teplt vodu (externé)

- GT4: ¢idlo teploty pre vystupnu teplotu
mieSaného vykurovacieho okruhu

- GT5: ¢idlo teploty pre teplotu priestoru

Pouzitel'nost’ cidiel teploty u jednotlivych tepelnych
Cerpadiel je uvedena v nasledovnej tabulke.

TM...-1 TE...-1
GT1 X X
GT2 X X
GT3X -1 o
GT4 o (o]
GT5 o} o]
1) interné ¢idlo teploty GT3 je montované vo vyrobnom zavode

pouzitie je nutné
- pouzitie nie je mozné
o pouzitie je mozné

Ak prietok do podlahového okruhu zaistuje externé
obehové Cerpadlo vykurovania P4, musi sa toto obe-
hové Cerpadlo vypnut pri prekro¢eni maximalnej te-
ploty za pomoci mechanického obmedzenia teploty.

e

Zmiesavac pre miesSany vykurovaci okruh

Pre mieSané vykurovacie okruhy sa da pripojit' mo-
torom riadeny zmieSavac SV1.

Aby sa dosiahlo optimalnej regulacie miesaného
vykurovacieho okruhu, mal by mat zmieSavac, ktory
je instalovany zo strany stavby, kratSiu dobu behu
ako 1,5 minuty.

e
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Zberné varovania

) Zberné varovanie hlasi poruchu v momente, ak déjde
1 na niektorom pripojenom cidle k jeho poskodeniu.

Zberné varovanie je pripojené na dosku Cidiel

na svorky ALARM-LED alebo SUMMA-LARM. Na
vystupe ALARM-LED je napatie 5V, 20mA pre pri-
pojenie prislusnej alarm kontrolky. Vystup SUMMA-
LARM ma bezpotencialovy kontakt pre max. 24V,
100mA. Pri spustenom suhrnnom alarme sa na
doske cidiel zopne interne kontakt.

Chybovy protokol

VSetky chybové hlasenia regulacnej elektroniky
su dokumentované v chybovom protokole. Tym
je zaistené, Ze je k dispozicii spolahlivy nastroj
pre kontrolu funkcii tepelného ¢erpadla v dlhom
¢asovom obdobi, ktory umoznuje posudzovanie
moznych pri¢in poruch v ¢asovom kontexte.

Automaticky restart

Pokial’ sa chybové hlasenie regulacnej elektroniky
netyka ziadnych sucasti délezitych pre bezpecnost),
potom sa tepelné cerpadlo po odstraneni priciny
poruchy samocinne opat’ uvedie do prevadzky.
Tym je zarucené, zZe pri malych poruchach zostane
funkcia vykurovania zachovana.

Cidla teploty a hlavny riadiaci parameter

Ako hlavny riadiaci parameter pre prevadzku tepel-
ného Cerpadla sluzi teplota spiatocky (Cidlo GT1).

Prehl'ad teplotnych cidiel

V tepelnom Cerpadle sa podla typu a vykurovacie-
ho zariadenia pouzivaju rézne cidla teploty.

Interné cidla teploty

- GT3: interné cidlo teploty teplej vody

- GT8: interné cidlo teploty vystupu vykurovania
- GT9: interné Cidlo teploty spiatocky vykurovania
- GT10: interné cidlo teploty vstupu solanky

- GT11: interné cCidlo teploty vystupu solanky

- GT6: interné ¢idlo teploty kompresora

Externé cCidla teploty

- GT1: pridavné externé cCidlo teploty spiatocky
vykurovania
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- GT2: ¢idlo pre meranie vonkajsej teploty

- GT3X: pridavné externé cidlo teploty
pre meranie teploty TV

- GT4: Cidlo teploty vystupnej teploty mieSaného
vykurovacieho okruhu

- GT4: teplotné Cidlo teploty priestoru

Regulacia prebieha za pomoci nameranych teplot
do vykurovacieho zariadenia a zaroven je kontrolo-
vana prevadzka tepelného Cerpadla.

Pri zisteni nepovolenych teplot zastavi tepelné
¢erpadlo prevadzku a displej zobrazi chybové
hlasenie. Ak sa teplota opat’ vrati do povolenych
oblasti, d6jde k samocinnému uvedeniu tepelného
¢erpadla do prevadzky (nie vSak pri chybovom
hlaseni, ¢idlo GT6).

Kompresor

Kompresor stlac¢i plynné chladivo pri poZzadovanej
vystupnej teplote 35°C na 15 barov, ¢im déjde k
zvysSeniu teploty chladiva z priblizne 0°C asi na
88°C.

Tepelné Cerpdla Junkers su vybavené kompreso-
rom Mitsubishi s technolégiou Scroll. Tieto kom-
presory maju vysoky stupen ucinnosti a zaruc€uju
tichu prevadzku. Ako protihlukova ochrana kompre-
sora sluzi izolaény kryt. Dal$ie odhlu¢nenie je pre-
vedené ulozenim kompresora na zakladnej doske,
ktora je odpruzena. Zmyslom oddelenia je timenie
vibracii kompresora.
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Kondenzator

Kondenzator

V kondenzatore dochadza k odovzdavaniu tepla

z chladiva prostrednictvom vymennika tepla do
vykurovacieho okruhu. Chladivo pritom kondenzuje
a prechadza do kvapalného stavu.

Expanzny ventil

Expanzny ventil

V expanznom ventile dochadza k uvolneniu chladi-
va pri pozadovanej vystupnej teplote 35°C z tlaku
15 barov na tlak 2,8 barov. Sucasne expanzny ven-
til reguluje prostrednictvom cidla za vyparnikom
prietok chladiva do vyparnika a stara sa tak o ¢o
najlepsSie vyuzitie tepla, ziskaného zo zeme.

Vyparnik

Vyparnik

Vo vyparniku (vymennik tepla okruhu solanky)
odovzdava chladivo z okruhu solanky teplo. Chla-
divo sa pritom odpari a opusta vyparnik v plynnom
stave.

Cerpadla

Obehové ¢erpadlo

V tepelnych Cerpadlach je integrované jedno obe-
hové Cerpadlo pre vykurovaci okruh a jedno obe-
hové Cerpadlo pre okruh solanky.
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Sonda pre monitorovanie tlaku

Sonda pre monitorovanie tlaku

Tlak v okruhu chladiva je monitorovany na vysoko-
tlakej a na nizkotlakej strane. Pri nepovolenych
tlakoch sa tepelné Cerpadlo odstavi z prevadzky a
na displeji sa zobrazi chybové hlasenie.

Suchy filter

Suchy filter

Suchy filter sa nachadza v okruhu chladiva v smere
prudenia medzi skvapalfiovacom (kondenzatorom)
a priezorom. Filtruje pripadnu vlhkost z chladiva.

Priezor (priehladny otvor)

Priezor (priehladny otvor)

Priezor v okruhu chladiva umoznuje lahku kontrolu
okruhu chladiva. Pohlad na prudiace chladivo
umoziuje vyvodit zaver o pripadnych chybnych
nastaveniach tepelného Cerpadla.

Filter necistot

Filter necistot

Filter necistét filtruje mozné necistoty. Takto

je prevedena ochrana vymennika tepla pred
necistotami v okruhu chladiva a tym aj pred opra-
vami. Vo vSetkych typoch tepelnych Cerpadiel je
filter neCist6t tak ako vo vykurovacom okruhu, tak
aj v okruhu solanky.

Filter necistét pre vykurovaci okruh je zabudovany
u tepelnych Cerpadlach TM...-1 Standardne v uza-
tvaracom kohutiku. Kohutik je zabudovany v bliz-
kosti pripojenia na spiato¢ku vykurovacieho okruhu
vo vnutri tepelného Cerpadla.

Pri tepelnych Cerpadlach TE....-1 je uzatvaraci ko-
hutik s filtrom necist6t vo vnutri ¢erpadla.

V okruhu solanky je filter necist6ot integrovany do
plniaceho zariadenia.

Po odpojeni tepelného Cerpadla a po uzavreti
prislusného uzatvaracieho kohutika je mozné
previest vycCistenie tohoto filtra. K tomu sa pouziju
klieSte, ktoré su sucastou dodavky plniaceho zaria-
denia.

To umoznuje vycistenie filtra bez vypustenia vyku-
rovacieho okruhu alebo okruhu solanky.
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Plniace zariadenie

Plniace zariadenie do okruhu solanky (prevedenie so zavitom

G1’, pre typy tepelnych cerpadiel TM/TE 60-1 ... 110-1

F

Plniace zariadenie do okruhu solanky (prevedenie so zavitom
G1 1/4” a G17, pre typy tepelnych cerpadiel TE 140-1 ... 170-1

MontaZz plniaceho zariadenia pre plnenie okruhu solanky tepel-

nych Cerpadiel TM...-1

™

Plniace zariadenie obsahuje vSetky potrebné
¢asti, aby bolo zaruc¢ené odborné a bezproblé-
mové plnenie zariadenia. Do plniaceho zariadenia
je integrovany plniaci ventil, spatny ventil a filter
necistot.

Plniace zariadenie je dodavané s izolaciou, do
ktorej su vlozené klieSte (pomocou ktorych je
mozné v pripade potreby vykonat jednoduchu de-
montaz a vycistenie filtra, ktory je vo vnutri plnia-
ceho zariadenia)

Spojenie plniaceho zariadenia so zasobnikmi s
nemrznucou zmesou, ¢i koncentratom je preve-
dené formou zavitov, ¢o umoznuje rychlu montaz
bez nutnosti spajkovania.

Podla vykonu tepelného ¢erpadla rozliSujeme tieto
plniace zariadenia:

. Pripojka potru- | Pripojka plnia-
ozl el bia solanky ceho potrubia
TM 60-1...110-1
TE 60-1...110-1 Gl Gl
TE 140-1...170-1 Gl 1/4 G1

Plniace zariadenie (obidva typy, vlavo malé vykony tepelnych
Cerpadiel do 11kW, vpravo velké vykony 11 a 17 kW.

(O F T
'i" "
7t B
anL I T L .
g B
13 -
|
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n;- 2 N U]
L r; i EwF
Zobrazenie plnenia
™ okruhu solanky
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Velky odvzdusinovac

Velky odvzdus$riovac

Velky odvzdus$novac (GE), ktory je sucast'ou dodav-
ky je nutné namontovat do najvyssSieho bodu zaria-
denia medzi membranovou expanznou nadobou
(MAG) a plniacim zariadenim, t.j. do blizkosti vstu-
pu solanky. Velky odvzdusnovac zarucuje riadne
odvzdusSnenie zariadenia a sluzi k zabezpeceniu op-
timalnej funkcie. Velky odvzdusnovac je dodavany
rozdeleny a treba ho pri montazi zoskrutkovat’.
Spojenie velkého odvzdusnovaca s prepojenim na
vodu (trubkami) je prevedené pomocou skrutkové-
ho spoja, ¢o umoznuje rychlu montaz bez nutnosti
spajkovania.

Dohrev elektrickym nabojom

Pri tepelnych Cerpadlach TM...-1 a TE...-1 je inte-
grovany elektricky dohrev s kaskadnym spinanim
vykonu 3/6/9 kW. Nachadza sa pred trojcestnym
ventilom, ktory oddeluje vykurovaci okruh od ok-
ruhu teplej vody. Preto sa da pouzit tak ako k pre-
vadzke vykurovania, tak aj k priprave teplej vody.

Trojcestny ventil

Trojcestny ventil

Trojcestny ventil ovladany tepelnym cerpadlom
oddeluje vykurovaci okruh od okruhu teplej vody.
Ventil je integrovany do tepelnych Cerpadiel TM...-1
aTE...-1.

Trojcestny ventil je spojeny s potrubim pomocou
skrutkového spoja, ¢o umoziuje rychlu montaz bez
nutnosti spajkovania.

Zasobnik teplej vody z uslachtilej ocele s
plastom vykurovacej vody (len pri tepelnych
cerpadlach TM...-1)

Nerezovy zasobnik

Pristroje konstrukénej rady TM...-1 su vybavené
dvojplastovym zasobnikom teplej vody. VonkajSou
nadobou prudi tepla voda tepelného Cerpadla. Tym
sa ohrieva vnutorny zasobnik pitnej vody. Vonkajsia
nadoba so svojim obsahom 57 litrov sluzi zaroven
ako plast vykurovacej vody pre pripravu teplej vody
a stara sa o nizsi pocet taktov tepelného Cerpadla
pri priprave teplej vody.
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Tepelné cerpadla zem/voda
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FA horcikova andda (andda na cudzi prud - chrani pred Gcinkami
vapenca, kamenca a inych latok obsiahnutych vo vode

HR  spiatocka vykurovania

HV  vystup vykurovania

IS izolacia

KW  vstup studenej vody

HWM plast vykurovacej vody (obsah: 40 litrov)

WS  zasobnik teplej vody (obsah: 185 litrov)

WW vystup teplej vody

Ako dodato¢na ochrana proti korézii je zabudovana

horc¢ikova andda. Tym je aj v lokalitach so zlou

kvalitou vody (vysoka koncentracia iontov chloridu)

zaruc€ena protikordézna ochrana.

TM 60-1.... TM 110-1

Konstrukcia a rozsah dodavky

Tepelné cerpadla zem/voda TM 60-1 ... TM 110-1
su urcené pre vykurovanie a pripravu teplej vody v
rodinnych domoch pre jednu rodinu. Su vybavené
nerezovym zasobnikom teplej vody a elektrickym
dohrevom.

Vyhody

zabudovany zasobnik teplej vody z nerezovej

oceli

integrované Cerpadlo solanky a ¢erpadlo vyku-

rovania

- integrovany dohrev (3/6/9 kW)

- integrovany trojcestny ventil s pohonom

- kompaktné a priestorovo Usporné prevedenie

- jednoducho obsluhovatelné a dobre citatelné
menu

- tichy chod

- moderny design

- vysoky vyhrevny faktor (COP)

- vystupna teplota az 65°C

- elektronicky obmedzovac rozbehového prudu

(okrem zariadenia 6 kW)

Rozsah dodavky

- tepelné ¢erpadlo zem/voda (TM 60-1...TM 110-1)

- stavacie nohy

- externé Cidlo teploty pre spiatocku vykurovania
GT1

- externé Cidlo vonkajsej teploty GT2

- externé Cidlo teploty priestoru GT5

- uzatvaraci kohutik pre vyhrevny okruh s filtrom
necistot

- plniace zariadenie s integrovanym filtrom necis-

tot pre okruh solanky a klieSte na demontaz filtra

necistot
- velky odvzdusnovac
- dokumentacia k tepelnému cerpadlu
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Bezpecnostna automatika elektrického ohrievaca
Odrusovacie tlacidlo - ochrana elektrického ohrievaca pred
prehriatim

Spiatocka vykurovania

Vystup vykurovania

Vystup okruhu solanky

Spiatocka okruhu solanky

Vstup studenej vody

Ochrana motora s resetom kompresora

Cerpadlo vykurovacieho systému

Cerpadlo solanky

Spiatocka zasobnika

Vystup zasobnika

3-cestny ventil (interny)

Zéasobnik TUV s plds  tom vykurovacej vody
Vystup TUV

Elektricka vlozka pre dohrev

4
23
83
84
88
94
95
96
98

101
11
113
114
116
138

418

Uzaver s filtrom pre vykurovaci okruh

Vyparnik

Expanzny ventil

Priezor (kontrola)

Kondenzator

Svorky pre sietové pripojenie

Ovladaci panel

Bezpecnostnd automatika

Obmedzovac ndbehového prudu (nie je pri TM 60-1 a
TE 60-1)

Skrina regulatora

Kompresor s krytom zvukovej izolacie

Pripojovacia el. doska

El. doska snimaca

Rozvadzac

Kohut pre vypustanie vykurovacej vody pod teplovodnym
zasobnikom

typovy Stitok
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Montazne a pripajacie rozmery

TM60-1 ... TM 110-1
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EL elektrické vedenie

EWP tepelné cerpadlo TM 60-1 ... TM 110-1

HR  spiatoc¢ka vykurovania
HV  vystup vykurovania
SA  vystup solanky

SE  vstup solanky

KW  vstup studenej vody

WW vystup teplej vody

95 obsluzny panel - regulacny pristroj

Priestor pre umiestnenie

Miestnost, v ktorej je umiestnené tepelné
Cerpadlo, sa nesmie nachadzat v blizkosti izieb,
pracovni (spalna, obyvacka, kde je aj pracovna a
je potrebné, aby tam bol klud). Tepelné ¢erpadlo
nie je Uplne bezhlu¢né zariadenie a jeho prevadzka

trva cely den, 24 hodin.

Odstup zadnej steny od muru by mal byt najmenej

200 mm.

Okolita teplota v priestore umiestnenia sa musi
pohybovat’ v rozpati 0°C az 45°C.

Tepelné Cerpadlo je v spodnej ¢asti vybavené
nozickami, ktoré umoziuju nastavit’ vysku a
vyrovnat tepelné Cerpadlo do vodovahy. Tie su

sucast'ou dodavky.
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Technické parametre TM 60/75/90/110-1

Jednotka TM 60-1 T™M 75-1 TM 90-1 ™ 110-1
Systém zem/voda
Tepelny vykon 0/35 1) kW 5,9 (14,9) 7,3 (16,3) 9,1 (18,1) 10,9 (19,9)
Tepelny vykon 0/45 1) kW 5,5 (14,5) 7,0 (16,0) 8,4 (17,4) 10,1 (19,1)
COP 0/35 2)3) - 4,5/4,0 4,6/4,1 4,6/4,3 5,0/4,6
COP 0/50 2)3) - 3,2/2,9 3,3/3,0 3,2/3,0 3,5/3,2
Vykon kW/COP (Bo/W3s) podla normy EN 14511 4) kW 5,46/4,0 7,13/4,1 8,64/4,1 10,21/4,2
Solanka
Menovity prietok I/s 0,33 0,41 0,50 0,62
Pripustny externy pokles tlaku kPa 49 45 44 80
Maximalny tlak bar 4
Objem solanky L 6
Prevadzkova teplota °C -5...+20
Pripojka (Cu) mm 28
Kompresor
Typ - Mitsubishi Scroll
Hmotnost' chladiva R407c kg 1,35 1,40 1,50 1,90
Maximalny tlak bar 31
Vykurovanie
Menovity prietok (At=7K) I/s 0,2 0,25 0,31 0,37
Min./max. vystupna teplota °C 20/65
Max. pripustny prevadzkovy tlak bar 3,0
O'bjem yykurovacej vody vratane plasta vykurovacej vody | 64
zasobnika
Pripojka (Cu) mm 22
Tepla voda
Max. vykon bez/s dohrevom (elektricka vliozka) kW 5,5/14,5 7,0/16,0 8,4/17,4 10,2/19,2
Max. teplota vytoku bez/s dohrevom (elektricka vlozka) °C 58/65
Max. mnozstvo teplej vody 5) [/min 12
UZito¢ny obsah teplej vody | 163
Zohladnené mnozstvo obehovej vody vykurovania I/h 600
X;’/Egiv:gsgag(ﬁ?kr;;) podla DIN 4701 pri tv=60°C (max. nabijaci _ 1,0 1,2 1,2 1.4
Odberové mnozstvo vody pri 45°C, teplote zasobnika 60°C, bez | 205
pridavného elektrického dohrevu
Min./max. pripustny prevadzkovy pretlak bar 2/10
Pripojka (uslachtila ocel) mm 22
Elektrické pripojovacie hodnoty
Elektrické napatie Vv 400 (3 x 230)
Kmitocet Hz 50
Poistka, pomala; pri dohreve (elektrickej vlozky) 6 kW/9 kW A 16/20 20/25
Menovity prikon kompresora 0/35 kW 1,3 1,6 2,0 2,3
Max. prud s obmedzova¢om rozbehového pradu 7) A < 30
Druh ochrany IP X1
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Tepelné c¢erpadla zem/voda Tepelné ¢erpadla Tepelné c¢erpadla zem/voda Tepelné &erpadla

Jednotka TM 60-1 T™ 75-1 TM 90-1 ™™ 110-1 ™™ 90-1
Vseobecné H H
Hladina akustického hluku & dB (A) 31 34 36 35 [kPa] [kPa] |
Pripustné teploty okolia °C 0...+45 60 50
Rozmery ($irka x hibka x vy$ka) mm 600 x 640 x 1800 40
Hmotnost' (bez obalu) kg 213 217 229 263 40 30
3
20 3
1) hodnoty v zatvorkach: max. tepelny vykon spolo¢ne s dohrevom 9kW 20 2 2
2) len kompresor 10 1
3) s internymi ¢erpadlami podla DIN EN 255 1
4) s integrovanym obehovym cerpadlom primarneho okruhu podla DIN EN 14511 0 0
5) pri pritoku studenej vody va¢som nez 12I/min. je potrebné na strane stavby instalovat vhodny obmedzovac prietoku . .
6) vykurovaci vykon NL udava pocet plne zasobovanych bytov s 3,5 osobami, jednou normalnou kupacou varou a dvoma dal$imi odberovymi 500 1000 _1 |500 2000 Vv [I/h] 0 500 . ;'000 1500 \Y [Vh]
miestami. NL bolo zistené podla DIN 4708 pri tsp = 57°C, tz = 45°C, tk = 10°C a pri max. vykone teplovymennej plochy. Pri znizeni nabijacieho Vmin V10
vykgnu zasobnika a mensim mnozstvom obehovej vody bude NL prislusnym spésobom mensie. 3 ;
7) u TC 6kW neni obmedzovaé rozbehového prudu Cerpadlo solanky TM 90-1 Cerpadlo vykurovania TM 90-1
8) merané vo vzdialenosti 1m, podla EN ISO 11203
o . . TM 110-1
Charakteristiky zariadeni y
H
kPa
T™ 60-1 kel (kPal [~
paes——— 5
H H 80 40
kPa
[kPa] [kPa] 60 3 30
80— 50 2
40 20
N e — 40 1 2 |3
L 20 10
30 1
40 3 3 0 : 0 :
2 20 . 1000 1500 2000 2500 3000 V [i/h] 0 500 1000 1500  V[l/h]
1 . N
0 erpadlo solanky - erpadlo vykurovania -
0 - - C dl lanky TM 110-1 C di k ja TM 110-1
0 500 10(|)0 1500 V [I/n] 250 500I 750 1000 1250 V [I/h]
Vmin V10 H zbytkova dopravna vyska (vratane tlakovej straty v zariadeni)
Cerpadlo solanky TM 60-1 Cerpadlo vykurovania TM 60-1 v objemovy prietok , )
Vio objemovy prietok vykurovacieho okruhu pri At = 10 K
(oblast so Sedym pozadim = pracovna oblast’)
™ 75-1 Vmin minimalny objemovy prietok okruhu solanky
1 charakteristika obehového cerpadla v stupni 1
H H 2 charakteristika obehového cerpadla v stupni 2
[kPa] [kPa] | 3 charakteristika obehového ¢erpadla v stupni 3
50
60
40 .y - . .
Obehové cerpadla st z vyroby nastavené
40 3 30 3 na stupen 3
2
20 20 ,
L 10
0 1 ) Pozor na tlakovu stratu pri roznych koncentraciach
_ 0 ; B | etylenglykolu
1000 1500 2000 V [I/n] 0 250 500 | 750 1000 1250 V [I/h]
Vimin V10
Cerpadlo solanky TM 75-1 Cerpadlo vykurovania TM 75-1
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Tepelné c¢erpadla zem/voda Tepelné ¢erpadla Tepelné c¢erpadla zem/voda Tepelné ¢erpadla

TE 60-1 .... TE 170-1

A
Konstrukcia a rozsah dodavky
8
Tepelné cerpadla zem/voda TE 60-1 ... TE 170-1 <
, . . , . =100 N =100
su urcené pre vykurovanie a pripravu teplej vody < > < >
v jedno- a dvojgenerac¢nychrodinnych domoch s v
’ . , . ’ ’ A
externym zasobnikom teplej vody. Su vybavené
elektrickym dohrevom a motorom riadenym troj-
cestnym ventilom.
. 113
Vyhody (95)
- integrované c¢erpadlo solanky a ¢erpadlo vyku- (o8 1! L
. T T
rovania B
- integrovany dohrev
- pripravené k pripojeniu zasobnika teplej vody ”
Ve ’ r . /’
- Citatel'né menu s jednoduchou obsluhou
- tichy chod —
_ ’ . i o
moderny,de5|gr) 3 @//L"z (23) S
- vysoké vyhrevné Cisla 5 0
- elektronicky obmedzovac rozbehového prudu
(okrem tepelnych cerpadiel s vykonom 6 kW) ji ~ |||
Rozsah dodavky ]
—HEWP
- tepelné &erpadlo TE 60-1...TE 170-1) N
- nastavitelné skrutkovacie nohy : = B —
rove . v . L QA
- externé Cidlo teploty pre spiatocku vykurovania
GTl ’ Ve .V . " L] -
- externé Cidlo vonkajSej teploty GT2
- externé Cidlo teploty priestoru GT5 Priestor pre umiestnenie
- meace zariadenie s integrovanym filtrom necis- 4 Uzivers filtrom pre vykurovaci okruh p 600 #
tot pre okruh solanky a klieSte na demontaz filtra 23 Vypamik Miestnost, v ktorej je umiestnené tepelné 105 205 195
necistot 83 Expanzny ventil . ’ ) - ; g © <«—>|<¢ >ie >
_ velky odvzdusfiovad 84 Priezor (kontrola) Cerpadlo, sa nesmie nachadzat’ v blizkosti izieb, x
.. , . 88  Kondenzétor pracovni (spalna, obyvacka, kde je aj pracovina a
- sada dokumentacie k tepelnému Cerpadlu SRR ; X ’ iy .
P P 94 Svorky pre sietové pripojenie je potrebné, aby tam bol klud). Tepelné ¢erpadlo -4
<daci .. , v . . . , ol w1
95 Ovlddacipanel , nie je Uplne bezhlué¢né zariadenie a jeho prevadzka ©3
96 Bezpecnostna automatika t , | d . 24 h d v
98 Obmedzovac nabehového pradu (nie je pri TM 60-1 a rva cely aen, odain. v o
EK ; Bezpecnostna automatika elektrického ohrievaca TE 60-1) g f%
EK, Odrusovacie tlacidlo - ochrana elektrického ohrievaca pred 101 Skrina regulatora Odstup zad nej steny k muru by mal byt’ najmenej A
prehriatim 111 Kompresor s krytom zvukovej izolacie 200 mm. -
HR  Spiatoc¢ka vykurovania 113 Pripojovacia el. doska R’l
HV  Vystup vykurovania 114 El. doska snimaca _ . . . ,
A Vystup okruhu sofanky 116  Rozvadzac Okolita teplota v Emestore umiestnenia sa musi v il
SE  Spiato¢ka okruhu solanky 138  Kohut pre vypustanie vykurovacej vody pod teplovodnym pOhybOV&t’ Vv rozpati 0°C az 45°C.
KW Vstup studenej vody zasobnikom
418 t y Stitok rov . . v . P
';"2‘31 gd""’;‘f m°;°ra”?sit°m kt‘fmp’e”ra ypovystiiok Tepelné ¢erpadlo je v spodnej ¢asti vybavené EL  elektrické vedenie SE  vstup solanky
P3 C::z:dlz :Zl’aur:l(:)\/laue oo VWXSV ;;iii)sk::?kvfg\t/lls(;;:mylom vykurovacej vody noiiékami, ktore umoiﬁujl] nastavit Vyéku a ﬁ‘gp ter')etlm“ékéerplfdlo Zem'VOda CSP SPiitOék? Zébso'Em'ka
s ;v , . , spiatocka vykurovania sp  vystup zasobnika
Rsp  Spiatocka zasobnika WW  Vystup TUV VYrvovn’at tepellne cerpadlo do VOdovahy' Tie su HV  vystup vykurovania 95 obsluzny panel s displejom
Vs,  Vystup zasobnika ZH  Elektricka viozka pre dohrev sucast'ou dodavky. SA  vystup solanky
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Technické parametre TE 60/75/90/110/140/170-1

Jednotka TE 60-1 TE 75-1 TE 90-1 TE 110-1 TE 140-1 TE 170-1
Prevadzka solanka/voda
Tepelny vykon 0/35 1) kW 5,9 (14,9) 7,3(16,3) 9,1(18,1) 10,9 (19,9) 14,4 (23,4) 16,8 (25,8)
Tepelny vykon 0/35 1) kW 5,5 (14,5) 7,0(16,0) 8,4(17,4) 10,1(19,1) 14,0(23,0) 16,3 (25,3)
COP 0/35 2 3) - 4,5/4,0 4,6/4,1 4,6/4,3 5,0/4,6 4,7/4,4 4,6/4,3
COP 0/35 2)3) - 3,2/2,9 3,3/3,0 3,2/3,0 3,5/3,2 3,4/3,2 3,3/3,2
Vykon kW/COP (Bo/W3s) podla normy EN 14511 4) kw 5,46/4,0 7,13/4,1 8,64/4,1 10,21/4,2  14,76/4,2  16,26/3,9
Solanka
Menovity prietok I/s 0,33 0,41 0,50 0,62 0,85 0,98
Pripustny externy pokles tlaku kPa 49 45 44 80 74 71
Maximalny tlak bar 4
Objem solanky L
Prevadzkova teplota °C -5...+20
Pripojka (Cu) mm 28 35
Kompresor
Typ - Mitsubishi Scroll
Hmotnost chladiva R407c kg 1,35 1,40 1,50 1,90 2,20 2,30
Maximalny tlak bar gl
Vykurovanie
Menovity prietok (At=7K) I/s 0,2 0,25 0,31 0,37 0,5 0,57
Min. vystupna teplota °C 20
Max. vystupna teplota °C 65
Max. pripustny prevadzkovy tlak bar 3,0
Objem vykurovacej vody | 7
Pripojka (Cu) mm 22 28
Elektrické hodnoty
Napétie % 400 (3 x 230)
Kmitocet Hz 50
\Ij](z)i;&l;)&l,‘sskc\)/\r;}gé&(\?vnl’m; pri dohreve (elektrickej A 16/20 20/25 25/35
Menovity prikon kompresora 0/35 kW 1,3 1,6 2,0 2,3 3,1 3,7
Max. prud s obmedzovac¢om rozbehového pridu 5) A <30
Druh ochrany IP X1
Vseobecné
Hladina akustického hluku 6) dB (A) 35 37 89 36 38 35
Pripustné teploty okolia °C 0...+45
Rozmery ($irka x hibka x vy$ka) mm 600 x 640 x 1500
Hmotnost' (bez obalu) kg 149 153 155 164 181 197

hodnoty v zatvorkach: max. tepelny vykon spolo¢ne s dohrevom 9kW

len kompresor
s internymi cerpadlami podla DIN EN 255

Ziadny obmedzovaé rozbehového prudu pri TC 6 kW

1)
2)
3)
4) s integrovanym obehovym c¢erpadlom primarneho okruhu podla DIN EN 14511
5)
6)

vo vzdialenosti 1 m podla EN ISO 11203
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Charakteristiky zariadeni

TE 60-1

H
[kPa]
80

60

40

20

0 250 500 750_ 1000 1250 V [Ih]
Vmin
Cerpadlo solanky TE 60-1

TE 75-1

H
[kPa]

60
50
40
30 3
20
10

0

V [I/h]

500 1000 1500 2000
Vmin

Cerpadlo solanky TE 75-1

TE 90-1

H
[kPa]

60
50
40
30
20 2
10 5

0
500 1000 1 50(|) 2000
Vmin

V [I/h]

Cerpadlo solanky TE 90-1

H zbytkova dopravna vyska (vratane tlakovej straty v zariadeni)
\) objemovy prietok
Vio objemovy prietok vykurovacieho okruhu pri At = 10 K
(oblast’ so Sedym pozadim = pracovna oblast)
Vmin minimalny objemovy prietok okruhu solanky (okruhu chladiva)

1 charakteristika obehového ¢erpadla v stupni 1
2 charakteristika obehového ¢erpadla v stupni 2
3 charakteristika obehového ¢erpadla v stupni 3

[kPa]
50

40
30
20
10

0 250 500 750 1000 V [V}
Vio
Cerpadlo vykurovania TE 60-1

[kPa]
50

40
30
20
10

i

0 250 500 750
Vio

1000 1250 V [1/h]

Cerpadlo vykurovania TE 75-1

[kPa]

40
30
20
10

1

0 500 1000 1500
V10
Cerpadlo vykurovania TE 90-1

V [Ih]

Obehové ¢erpadla su z vyroby nastavené
na stupen 3

° Pozor na tlakovu stratu pri réznych koncentraciach
1 etylenglykolu
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Charakteristiky zariadeni

TE 110-1

H
[kPa]
100

80
60
40

20

0
1000 1500 2q00 2500 V [I/h]
M Vmin
Cerpadlo solanky TE 110-1

TE 140-1

H
[kPa]

80

60 3
40 ~~

20

0
2000 2500 3000 3500 V [I/h]

Vmin

Cerpadlo solanky TE 140-1

TE 170-1

H
[kPa]
70
60
50
40
30
20
10
0 ;
2500 3000 3500 4000 V [I/h]

Vmin

Cerpadlo solanky TE 170-1

H zbytkova dopravna vyska (vratane tlakovej straty v zariadeni)
\' objemovy prietok
Vio  objemovy prietok vyhrevného okruhu pri At = 10 K
(oblast’ so $edym pozadim = pracovna oblast’)
Vmin minimalny objemovy prietok okruhu solanky (okruhu chladiva)

H
[kPa]
50

40

30

20

10

0 1

500 -1|000 1500 2000 V [I/n]
Vio

Cerpadlo vykurovania TE 110-1

[kPa]

50
40
30 2
20
10 1

0 :

500 1000| 1500 2000  V[l/h]

Vio

Cerpadlo vykurovania TE 140-1

H
[kPa]
60
50
40
30
20
10

0
1000 1500 2000 2500 V [I/h]

Vio
Cerpadlo vykurovania TE 170-1

1

Obehové ¢erpadla su z vyroby nastavené
na stupen 3

Pozor na tlakovu stratu pri roznych koncentraciach

1 charakteristika obehového ¢erpadla v stupni 1 i | Ivkol
2 charakteristika obehového &erpadla v stupni 2 etylenglykolu
3 charakteristika obehového cerpadla v stupni 3
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpad

1a

Zasobniky na tepla vodu
pre tepelné cerpadla

Popis a rozsah dodavky

Pre tepelné Cerpadla su k dispozicii kvalitné za-
sobniky vo velkostiach 290, 370 a 450 litrov. Su
idealnym rieSenim pre individualne poziadavky pre
dennu potrebu teplej vody v spojeni s tepelnymi
¢erpadlami Junkers.

- smaltovana ocelova nadoba
- ochranna horcikova anoda

- oplastenie z PVC félie s podkladovou vrstvou z
makkej peny a zipsom na zadnej strane

- vymennik tepla z hladkych trubiek v tvare dvojitej

Spiraly, dimenzovany pre vystupnu teplotu
Tv = 55°C

- Cidlo teploty zasobnika v objimke s vedenim pre
pripojenie na tepelné Cerpadla Junkers

- teplomer
- odnimatelna priruba zasobnika
Vyhody

- zasobniky su zladené s tepelnymi Cerpadlami
Junkers

- 3 rézne velkosti
- vy$kovo nastavitelné nozicky

- velmi efektivna izolacia

X7 JUNKERS
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Rozmery pre instalaciu a napojenie

NANN }\\\\Y
o
o
<t
N
v
A
= A WwW—0
MA R1
iy )
P 2 700 _
B
o © Ve, B
a1 I Rp 17
X A . in oA
O
% A & Rp %, ©
——— X
N
‘% T
X O -
X 1
0 ,be RP 14"\ \W/E
Al :{ R1
N‘V A\ 4 A\ 4 A\ 4 \ 4 \ 4 \4  —  —  —  —  — —
25 | 4
E Vupustanie
KW  Vstup studenej vody (R1 - vonkajsi zavit) H, H, H3 H, Hs He
MA  horcikova andda
Rsp  Spiatocka zasobnika (Rp 11/4 - vnUtorny zavit) SW 290-1 | 544* | 644 | 784* | 829" | 1226™|1294*
T Ponorné puzdro s teplomerom pre zobrazovanie teploty
SW 370-1 | 665* | 791* | 964* |1009* |1523* | 1591*
Vsp  Vystup zasobnika (Rp 11/4 - vnutorny zavit)
WW Vystup teplej vody (R 1 - vonkajsi zavit)
A : SW 450-1 | 855* | 945* |1189*|1234* |1853*|1921*
ZL Pripojenie cirkulacie (Rp 3/4 - vnutorny zavit)

A Ponorna objimka pre teplotné ¢idlo zasobnika (stav pri expedicii
z vyrobného zavodu: teplotné cidlo zasobnika v objimke A)

B Ponorna objimka pre teplotné ¢idlo zasobnika (zvlastne preve-
denie)

Opatrenie plati pre pripad, Ze nastavovacie nohy su Uplne za-
skrutkované. R6znym nastavovanim noziciek mézu byt rozmery
zasobnika zva¢sené az max. o 40 mm.

* Dodrzte odstup od stropu > 400 mm

e

* Pri vymene namontujte retazovid anddu s kovovym
spojenim k zasobniku.
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Technické udaje SW 290/370/450-1

Typ zasobnika Jednotka

SW 290-1

SW 370-1

SW 450-1

Vymennik tepla

Prenos tepla

vykurovacia Spirala

vykurovacia $pirala

vykurovacia $pirala

Pocet Spiral - 2x12 2x16 2x21
Uzitkovy objem | 277 352 433
Objem vykurovacej vody | 22 29,0 38,5
Vykurovacia plocha m?2 3,2 4,2 5,6
Max. vykon vyhrevnych pléch pri:

- ty=55°C a tsp=45°C kw 11,0 14,0 23,0
Max. trvaly vykon (max. vykon nabijania do zasobnika)

- ty=60°C a tsp=45°C I/h 216 320 514
Zohladnené mnozstvo obehovej vody I/h 1000 1500 2000
Vykonovy ukazovatel Ni1) I/h 2,3 3,0 3,7
Cas ohrevu z tx=10°C na tsp=57°C pri ty=60°C pri:

pri 22 kW nabijacom vykone zasobnika min = - 78
pri 11 kW nabijacom vykone zasobnika min 116 128 =
Uzitoéné mnozstvo teplej vody 2) tsp=57°C a

- t7=45°C: TE 60-1 ... TE 170-1 | 296 360 454
- tz=40°C: TE 60-1 ... TE 170-1 | 375 470 578
Dalsie udaje

E;):t?;o;/)ostné spotreba energie (24 hod) podla DIN 4753 kwh/d 2.1 26 3.0
Max. prevadzkovy tlak vody bar 10 10 10
Max. prevadzkovy tlak vykurovania bar 10 10 10
Vlastna hmotnost’ (bez obalu) kg 137 145 180

1) vykonovy ukazovatel N; udava pocet plne zasobovanych bytov s 3,5 osobami, jednou normalnou kipacou variou a dvomi dal$imi odbernymi miestami. Ukazovatel’ N sa vztahuje
na hodnoty podla DIN 4708 pri tsp=57°C, tz=45°C, tx=10°C a pri vykone tepelného cerpadla 0/50. Pri znizeni nabijacieho vykonu zasobnika a mnozstva cirkulujtcej vody sa zod-

povedajucim spbésobom znizi aj ukazovatel N .

2) straty v rozvodoch mimo zasobnika nie st zohladnené

tsp teplota zdsobnika

ty teplota vykurovacej vody

ty teplota pritekajucej studenej vody
t, teplota vytekajucej teplej vody

ZniZzenie uvedeného mnozstva obiehajucej vody,
pripadne nabijacieho vykonu zasobnika alebo
vystupnej teploty ma za ndsledok zniZzenie trvalého
vykonu a vykonovych koeficientov (N,).
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Tepelné c¢erpadla zem/voda Tepelné ¢erpadla

Dimenzovanie tepelnych cerpadiel Junkers

Postup pri dimenzovani

Nutné kroky pre priblizné projektovanie a dimenzo-
vanie jedného vykurovacieho systému s tepelnym
¢erpadlom su znazornené na nasledovnom obraz-
ku. Vysvetlujuci popis najdete v nasledovnych
kapitolach.

Priblizné zistenie potreby energie

Y

‘ Vykurovanie }

v

‘ Tepla voda l

pocita sa pomocou

i A

zjednoduseného vzorca, DIN EN 12831

pocita sa pomocou

zjednoduseného vzorca

i A

v
Vyber tepelného zdroja

\ v
‘ Zemna sonda ‘ ‘ Zemny kolektor ‘
Specificky odoberany
vykon 30-50 W/m 10-35 W/m2
A
Dimenzovanie a volba tepelného cerpadla
Y
‘ Spésob prevadzky } ¢

v

Doba blokacie
z rozvod. zavodu

Y

‘ Volba zariadenia

bivalentny

A

‘ monoenergeticky ‘

monovalentny
A A

}—( TM/TE 4‘ TM/TE ’—‘ TM/TE

\d
Priklady projektovania (navrh hydraulického zapojenia)

v

‘ Speciélne zapojenie ‘

Standardné zapojenie ‘

—>‘ 1 vykurovaci okruh —% Solarne zapojenie pre teplt vodu

—P‘ Priprava teplej vody

—»‘ 2 vykurovacie okruhy ‘

—F‘ Akumulaény zasobnik
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Potreba tepla

Presny vypocet potreby tepla sa prevadza podla
EN 12831. V dalSom texte su popisané hrubé
metddy, ktoré su vhodné pre odhad, nemézu vSak
nahradit’ podrobny individualny vypocet.

Pévodné budovy

Pri rekonstrukcii pévodného vykurovacieho sys-
tému sa da potreba tepla odhadnut podla spotre-
by paliva starého (pévodného) vykurovacieho
zariadenia:

Pri plynovom vykurovani:
spotreba [m?/ a]
250 m3 / a kW

Q [kW] =

Pri olejovom vykurovani:
spotreba [m?/ a]

Q [kW] =
L] 2501/ a kW

Spotrebu paliva by mal tvorit’ priemer z niekolkych
i rokov, aby sa vyrovnal vplyv extrémne chladnych
alebo teplych rokov.
Priklad:

K vykurovaniu domu bolo v poslednych 10 rokoch
potrebnych celkom 30000 litrov vykurovacieho
oleja. Aka velka je potreba tepla ?

Roc¢na priemerna spotreba oleja = 3000 |/a

spotreba [I] ~ 30000 litrov

Spotreba [l/a] =

obdobie [a] "~ 10 rokov
Potreba tepla sa teda vypocita:
3000 |
Qkw] = 00002 o w
250 I/a kW

Vypocet potreby tepla sa da previest aj podla kapi-
toly Novostavby - Specifické potreby tepla su potom:

Druh izolacie budovy §'°t‘:‘§|f;c:‘iv'?,‘/’tn';f]by
Stara budova, zIa izolacia 130 - 200
Stara budova, normalna izolacia 80 - 130
Nova budova, normalna izolacia 50 -80
Nova budova, dobra izolacia 30 - 50

Novostavby

Potreba tepla pre vykurovanie bytu resp. domu

sa da zhruba stanovit’ prostrednictvom vykurova-
cej plochy a $pecifickej potreby tepla. Specificka
potreba tepla je zavisla na tepelnej izolacii budovy.

Druh izolécie budovy g'i‘::igcz‘iv‘\’,‘;:‘f]by
|zolacia podla EnEV 2002 40 - 60
Energeticky usporny dom 25 -40
Energeticky Usporny dom 15-30
Pasivny dom 10

Potreba tepla Q sa vypocita z vykurovanej plochy A
a Specifickej potreby tepla g takto:

Q [W]l= A[m?].q[W/m?]

Priklad:

Ako velka je potreba tepla pri dome so 150m2 vyku-
rovanej plochy s tepelnou izolaciou podla EnEV
2002 ?

Z predoslej tabulky vyplyva pre izolaciu podla
EnEV 2002 $pecificka potreba tepla 50 W/ma2.
Z toho sa potreba tepla vypocita:

Q =150 m2. 50 W/m?2
Q=7500 W = 7,5 kW

Dodatocny vykon pre pripravu teplej vody

Ak ma byt tepelné Cerpadlo pouzivané aj pre
pripravu teplej vody, je nutné pri dimenzovani
zohladnit’ potrebny dodatoc¢ny vykon.

Potrebny tepelny vykon k priprave teplej vody
zavisi na potrebe teplej vody. Ta sa riadi podla
poctu oséb v domacnosti a podla poZzadovaného
komfortu teplej vody. V normalnej bytovej zastavbe
sa na osobu pocita spotreba 30 az 60 litrov teplej
vody s teplotou 45°C.

Pokial je poc¢et oséb vacsi ako 4, (vacsia poziadav-
ka na teplu vodu), nie je mozné naprojektovat’ te-
pelné Cerpadlo TM. Pre tento pripad sa pouzije te-
pelné Cerpadlo TE a vhodny objem akumula¢ného
zasobnika teplej vody so zodpovednym vykonovym
Cislom N.
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Tepelné cerpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Potrebny tepelny vykon sa vypocita takto:
Qww = Vw . pw.cw.ATw
kde:

Qww: tepelny vykon pre pripravu teplej vody na 1 osobu [kW]
Vw:  objemovy prietok [l/os. - den]

pw: hustota vody [kg/m3]

cw:  $pecificka tepelna kapacita vody [kd/kgK]

AT:  tepelny spad studend/tepla voda [K]

Pomocou pw= 1000 kg/m3, cw = 4,19 kd/kgK a
prepoctu jednotiek sa da vzorec zjednodusit na:

Vyber zdroja tepla

Tepelné Cerpadla Junkers sa daju kombinovat' s
troma réznymi zdrojmi tepla:

- zemna sonda (geotermalny vrt)
- zemny kolektor (plosny kolektor)

Podla miestnych podmienok je potrebné zvolit’
vhodny zdroj tepla. V nizSie uvedenej tabulke su
uvedené orientacné pokyny na vyber.

Qww=4,85.105. Vw . ATw _ -
plosny zemna
Ry , R , e kolektor sonda
Dosadenim ¢iselnych hodnét sa da vypocitat
mnozstvo tepla Qww na osobu v zavislosti na Potreba miesta + +++
mnozstve teplej vody na osobu a den. Pre niektoré Efektivita s s
Standardné hodnoty su vysledky zhrnuté do
tabulky. Investi¢né naklady +++ +
Prevadzkové naklady +++ +++
Potreba Pridavny tepel{r;(y;Nv]ykon na osobu I\’/Iontéi ++ +t
teplej vody na Udrzba e ot
OSObE'I]a deni Tw = 45°C Povolenie +++ ++
AT =35 K
+++  velmi dobry
30 0,051 v+ dobry
’ + uspokojivy
40 0,068
Priklad zemnej sondy
50 0,085
60 0,102 Pokial’ bude zvoleny ako zdroj tepla zemny vrt,
bude podla Specifickej potreby tepla naprojekto-
Priklad: vana hlbka tohoto vrtu. Hruba hodnota pre urcenie

Ako velky je dodatoc¢ny tepelny vykon pre jednu
domacnost’ so Styrmi osobami a potrebou teplej
vody 50 litrov na osobu a den ?

Podla vysSie uvedenej tabulky je dodatocny te-
pelny vykon na osobu 0,085 kW. V domacnosti so
Styrmi osobami je preto dodato¢ny vykon:

Qww=4 . 0,085 kW = 0,34 kW

hibky vrtu vychadza zo $pecifického odoberaného
vykonu asi 50 Wattov na jeden meter vrtu. Presné
hodnoty su zavislé na geologickych a hydrologic-
kych podmienkach v danej lokalite.

Zemny vrt mbze vyvrtat’ len skisena firma, ktora
ma k tejto ¢innosti povolenie podla prislusného
zakona. Z vysledku prevedenej vitacej skusky
stanovi firma alebo odbornik na hydrolégiu a geo-
|6giu presny tepelny vykon a zaisti spravne dimen-
zovanie zemného vrtu. Vykon a mnozstvo tepla

zo zemného vrtu potom firma alebo odbornik na
hydroldgiu a geoldgiu zaroven aj garantuje.

° Pre uskuto¢nenie zemného vrtu su potrebné
| | odpovedajuce povolenia (vodohospodarsky trad,
bansky urad atd.)
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Tepelné Cerpadla

Princip funkcie

Obehové ¢erpadlo solanky P3 pracuje v uzavretom
okruhu. Obehové Cerpadlo ¢erpa solanku z tepel-
ného Cerpadla az na dno zemného vrtu a zase spat’
k tepelnému Cerpadlu. Solanka pritom prijima
teplo okolnej zeminy.
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|
|
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AB  zachytna nadrz
BE plniace zariadenie
EB  zemny vrt
ES zemna sonda
EWP tepelné cerpadlo zem/voda Junkers
GE  velky odvzdusnovac
MAG membranova expanzna nadoba
MAN tlakomer
P3 obehové cerpadlo solanky
SV poistny ventil
* hibka vrtu podla miestnych podmienok

V praxi budu vacsinou pouzivané dvojité U-sondy,
ktoré maju k dispozicii dve trubice pre klesajuce a
dve trubice pre stupajuce vedenie, alebo je mozné
pouzit' normalnu U-sondu DN4O0.

Dvojita U-sonda

Normalna U-sonda

Navrh viacerych sond je prevedeny kolmo k smeru
prudenia vody, t.j nie paralelne. Odstup medzi jed-
notlivymi sondami musi byt minimalne 6 metrov.
Takto sa jednotlivé sondy len minimalne ovplyviuju
a v lete je zaistena ich regeneracia.

smer prudenia vody sonda 1
<+— «——
smer prudenia vody sonda 2
- -«
smer prudenia vody sonda 3

Usporiadanie a minimalne odstupy sond v zavislosti na smere
prudenia vody (rozmery st v metroch)
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Tepelné Cerpadla

Dimenzovanie

Hrubé dimenzovanie sondy sa prevadza podla
Specifickej tepelnej straty a obytnej plochy.

Ak sa bude tepelné ¢erpadlo pouzivat’ aj pre
pripravu teplej vody, je potrebné zvolit’ zodpove-
dajuce (vacsie) parametre sondy. Za zaklad
vypoctu sa pritom berie priemerna potreba energie
12,5 kWh/m2 obytnej plochy a rok (EnEV) a maxi-

malny vykon odberu tepla sondy 150 kWh/a na
meter hlbky vrtu (VDI 4640).

Nasledujice hodnoty sa daju brat ako hrubé hod-
noty pre dimenzovanie pri max. 2000 hodinach
plného uzivania (medzihodnoty sa daju linearne
interpolovat):

Specifické tepelné straty
Obytna plocha [W/mz2]

[m2]

30 40 50 60 70 80

Potrebna hibka sondy [m] pri prevadzke vykurovania
100 45 60 75 90 105 120
125 56 75 94 112 131 150
150 67 90 112 134 157 180
175 79 105 131 158 183 210
200 90 120 150 180 210 240
Potrebna hibka sondy [m] pri vykurovani a priprave teplej vody

100 53 68 83 98 113 128
125 67 85 104 123 142 160
150 80 103 125 148 170 193
175 93 120 146 172 198 225
200 107 137 167 197 227 257

Potrebna hibka sondy v zévislosti na $pecifickej tepelnej strate budovy; JAZ = 4.0, $pecificky odoberany vykon tepla g = 50W/m.

Priklad 1: 112

Ako hlboky musi byt zemny vrt pre budovu so

150 m?2 obytnej plochy a Specifickou tepelnou stra-
tou 50 W/m?2 len pri prevadzke vykurovania ?

Z predoslej tabul'ky vyplyva potrebna hibka sondy
(vrt) 112 m.

Priklad 2: 125

Ako hlboky musi byt zemny vrt pre budovu so

150 m2 obytnej plochy a Specifickou tepelnou stra-
tou 50 W/m?2 pri prevadzke vykurovania aj priprave
teplej vody ?

Z predoslej tabulky vyplyva potrebna hibka sondy
(vrt) 125 m.

V tabulke su uz zohladnené hodnoty odberu prudu
pre kompresor, ako aj hodnoty pre pridavné ukla-
danie energie.
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Priklad zemného kolektora

Na rozdiel od zemného vrtu je zemny plosny
kolektor ohrievany prevazne slne¢nym zZiarenim a
zrazkami. Odoberany vykon tepla zemného kolek-

tora zavisi od druhu zeminy a ¢ini cca 10-40 W/mz2.

U zemného kolektora sa plastove trubky ukladaju
horizontdlne do nezamrzajucej hlbky 0,8 az 1,5 m.

Obvykle sa do zeminy uklada niekolko okruhov.
Tieto okruhy su vedené do rozdelovacov vystupu
a zberacov spiatoCky a mali by mat’ rovnaku
dlZku maximalne 100m. Pre jednoduchsie
odvzdus$novanie zemného kolektora musia byt’

rozdelovace poloZzené vySSie nez okruhy kolektora.

1y T

e

EWP

Pre zemné kolektory, ktoré si umiestnené v ochran-

[ ]

1 nych pasmach pitnej vody su potrebné prislusné
povolenia.

° Okruh solanky musi mat do -15°C ochranu proti

L | zamrzaniu.

Princip funkcie

V tepelnom cerpadle je integrované obehové
¢erpadlo solanky P3, ktoré Cerpa solanku k vystup-
nému rozvadzacu zemného kolektora. Tu je tato so-
lanka rozdelovana na rézne okruhy. Solanka prudi
dalej kolektorom a prijma pritom teplo zo zeminy.
Pri navrate sa stretavaju prudy solanky v zberaci a
solanka prudi dalej spat’ k obehovému cerpadlu,
takze existuje uzavrety okruh.

AB  zachytna nadrz

BE plniace zariadenie

EWP tepelné cerpadlo zem/voda Junkers
EK  zemny kolektor

GE  velky odvzdusnovac

MAG membranova expanzna nadoba

Zobrazenie zemného plosného kolektora

MAN tlakomer

P3 obehové cerpadlo solanky
Vy rozdelovac vystupu (solanka)
Vg zbera¢ spiatoc¢ky (solanka)
SV poistny ventil
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377



Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Dimenzovanie

Zemné kolektory vyuzivaju vlastné teplo zeme

v blizkosti zemského povrchu, ktoré skoro celé
pochadza z tepla dodavaného slnkom do pody.
(Teplo zvnutra zeme sa dostava na povrch len v
zanedbatelne malom mnozstve, ktoré je mensie
ako 0,1 W/mz2. Tym sa da vysvetlit, Ze zemné kolek-
tory mézu byt inStalované len vo volnych priesto-
roch a nie v miestach, ktoré su prekryté, alebo
zastavané.

Za rok je mozné ziskat' maximalne 50kWh/m2 az 70
kWh/m2. K dosiahnutiu tejto maximalnej hodnoty
je ale potrebné vynalozit’ velmi vela usilia.

Tepelné Cerpadla so zemnymi kolektormi nie je
mozné pouzivat’ k ochladzovaniu budov. Toto je
mozné len u tepelného ¢erpadla so zemnou son-
dou.

Projektovanie plochy kolektora

Velkost plochy, ktora je potrebna pre horizontalne
polozeny zemny kolektor, je ur¢ena vykurovacim
vykonom tepelného ¢erpadla, dobou prevadzky
pocas vykurovacieho obdobia, druhom a velkost'ou
podlozia. Rovnako zavisi na dlzke obdobia, pocas
ktorého je pdda zamrznuta.

Vypocet plochy kolektora

e Vypocitana hodnota tepelného vykonu tepel-
ného ¢erpadla bude uréena bivalentnym bo-
dom (napr. BO/W35)

* Vypocet chladiaceho vykonu:
elektricky prikon vo vypoc¢tovom bode sa odcita
od tepelného vykonu

e Urcenie prevadzkovych hodin tepelného
cerpadla

Pre Nemecko plati:

Monovalentné zariadenie: cca. 1800 prevadzkovych
hodin (pre vykurovanie a pripravu teplej vody).

Monoenergetické zariadenie: cca. 2400 prevadz-
kovych hodin.

Specificky odobrany vykon (podla VDI 4640) je
zavisly na druhu pédneho podlozia a na volbe
poctu ro¢nych prevadzkovych hodin.

Specificky odoberany
vykon W/m?2

pddne podlozie za 1800 h za 2400 h
supha nasudrzna poda 10 8
(piesok)
sudrzna vlhka péda 25 20
pdda nasytena vodou
(piesok, drobny strk) 40 32

Specificky odoberany vykon pre rézne druhy péd podla VDI 4640
pri poloZeni s odstupom od 0,8 m

Plocha plosného kolektora sa vypocita z chladia-
ceho vykonu a zo Specifického odoberatelného
vykonu zemného podlozia.

Qo= Qwp - Pel
Vzorec pre vypocet chladiaceho vykonu
Vypocet velkosti:

Pel  Elektricky prikon ¢erpadla vo vypocitanom bode v kW

Qo Chladiaci vykon, resp. odoberany vykon tepelného
Cerpadla z pédy vo vypoctovej hodnote v kW

Qwp Tepelny vykon tepelného ¢erpadla v kW

Ako priklad vypoctu tepelného cerpadla Junkers
TE 90-1 su hodnoty

Qwe = 9,1 kW Per= 2,0 kW
pre vykon chladenia:

Qo =9,1 kW -2,0 kW = 7,1 kW

Qo= 7,1 kW
. W kW
q=25—=0,025 —
m?2 m?2
S
- q
7,1 kW
sa vypocita: A= —kW =284 m2
0,025 5
m

A plocha kolektora v m2
g $pecificky odoberatelny vykon zo zeme v kW/m?2

Qo vykon chladenia, ¢i odnimatelny vykon tepelného cerpadla
z0 zeme vo vypoc¢tovom bode v kW
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Priklad 1:

plocha pre pokladku = 284 m?
ukladany odstup = 0,8 m
material trubky PE 80 DN 25 / 32

z toho sa vypocita:
minimalna dlzka trubky zemného kolektora

284 m2:0,8 m=355m

Vypocitana minimalna dizka trubky bude v praxi za-
okruhlena na celé dlzky okruhu, na 100 metrov

V priklade bola vypocitana minimalna dizka trubky
355 metrov. To su 4 okruhy po 100 metroch a tym
sa dosiahne celkova minimalna plocha 284 m=2.

Dalej je potrebné zistit' tlakovu stratu okruhu so-
lanky, ktora zodpoveda prislusenstvu pouzivanému
stavbou (priemery trubiek, rozdelova¢ okruhu
solanky atd’.)

Podkladom pre vypocet su grafy integrovanych
obehovych Cerpadiel, okruhu solanky.

Priklad 2:

plocha pre pokladku = 284 m?
ukladany odstup = 1,0 m
material trubky PE 80 DN 40

z toho sa vypocita:
minimalna dlzka trubky zemného kolektora

284 m?2:1,0m =284 m

Vdaka nizkym tlakovym stratam vo vedeni DN 40
moze byt v tomto pripade polozena kompletna 284
metrov dlha slucka kolektoru.

V nasledovnych tabulkach su pre znazornenie
praxe zobrazené priblizné hodnoty, ktoré sa daju
pouzit pre vypocet tepelného cerpadla zem/voda.

Specificky tepelny vykon

Akost’ (bonita) pody odoberany zemou [W/mz2]

piescita, sucha 10

piescita, vlhka 15-20
hlinitd, sucha 20 - 25
hlinita, vlhka 25-30
hlinita, nasytena vodou 35-40

Priblizné hodnoty Specifického tepelného vykonu pre zariadenie
s max. 2000 hodinami plnej ro¢nej prevadzky

hibka [m] 0,8-1,5
] 100 m
max. dlzka jedného (DN25, 32)
okruhu [m] vacsia ako 200 m
(DN40)

material trubky Wirelel e

(PE80)
0,5-0,8
odstup trubky [m] (DN32)
1,0 (DN40)
mnozstvo trubky 10-20
[m/m2 plocha kolektora] ’ ’
Specificky odoberany 10 - 40

vykon [W/m2]

Tabulka s pribliznymi hodnotami pre navrh

X7 JUNKERS
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Tepelné Cerpadla

Ako platné hodnoty pre dimenzovanie pri max.
pocte 2000 prevadzkovych hodin, je mozné
pouzitie nasledovnych hodnét z tabulky (ak budu

pouzité hodnoty, ktoré si medzi hodnotami uve-

denymi v tabulke, je mozné previest’ linearnu
interpolaciu)

Dimenzovanie tepelného ¢erpadla

Na rozdiel od beznych vykurovacich zariadeni ako
je napr. plynovy alebo olejovy kotol, je potrebné
venovat dimenzovaniu tepelného cerpadla zvlastnu
pozornost'.

Predimenzovanie pristroja vedie bezprostredne

k vyrazne vy$Sim investi¢énym nakladom a ¢asto k
neuspokojivej prevadzke (taktovanie).

Potreba tepla
Obytna plocha [W/mz2]

[m2]

30 40 50 60 70 80

Potrebna hibka sondy [m] pri prevadzke vykurovania
100 90 120 150 180 210 240
125 113 150 188 225 263 300
150 135 180 225 270 315 360
175 158 210 263 315 368 420
200 180 240 300 360 420 480
Potrebna plocha zeminy [m2] pri vykurovani a priprave teplej vody

100 108 138 168 198 228 258
125 135 172 210 247 285 322
150 162 207 252 297 342 387
175 189 241 294 346 399 451
200 216 276 336 396 456 516

Potrebna plocha zeminy v zavislosti na potrebe tepla pre budovy; JAZ = 4.0, specificky odoberany vykon tepla q = 25 W/m.

Priklad 1: 225

Aka velka musi byt plocha zemného kolektora pre
budovu so 150 m2 obytnej plochy pri Specifickej
potrebe tepla 50 W/m2 len pri prevadzke vykurova-
nia ?

Z predoslej tabul'ky vyplyva potrebna plocha zem-
ného kolektora 225 m2.

Priklad 2: 252

Aka velka musi byt plocha zemného kolektora pre
budovu so 150 m2 obytnej plochy pri Specifickej
potrebe tepla 50 W/m2 pri prevadzke vykurovania
aj priprave teplej vody ?

Z predoslej tabulky vyplyva potrebna plocha zem-
ného kolektora 252 m2.

V tabulke su uz zohladnené hodnoty odberu prudu

pre kompresor, ako aj hodnoty pre pridavné ukla-

danie energie.
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Tepelné Cerpadla sa zvyCajne dimenzuju v tychto
spbésoboch prevadzky:

- monovalentny spdsob prevadzky
Celkovu potrebu tepla pre budovu a potrebu
tepla pre pripravu teplej vody pokryva tepelné
¢erpadlo.

- monoenergeticky spésob prevadzky
Celkovu potrebu tepla pre budovu a potrebu
tepla pre pripravu teplej vody pokryva prevazne
tepelné Cerpadlo. Pri potrebe tepla v dobe
Spiciek vypomaha elektricky dohrev.

Monovalentny sp6sob prevadzky

Priklad:

Ako velky vykon tepelného Cerpadla je nutné zvolit’
(prevadzka zem/voda pri podmienkach BO/W35)
pre budovu s velkostou 150 m2 obytnej plochy,

so Specifickou potrebou tepla 50W/mz2, vonkajSou
teplotou -12°C, Styrmi osobami s potrebou 50
litrov teplej vody na deri a 4 hodinami blokacie
denne, zo strany rozvodného zavodu.

Potreba tepla sa vypocita:
Qu = 150 m2 . 50 W/m2
= 7500 W

Dodatoc¢ny tepelny vykon pre pripravu telej vody
pri potrebe 50 litrov na osobu a den, 85W.

V domacnosti so Styrmi osobami potom dodatocny
tepelny vykon bude:

Quw =4 -85W =340 W

Sucet tepelnych zatazi pre vykurovanie a pripravu
teplej vody potom bude:

QHL = QH+ Qww

Pre dodato¢ny tepelny vykon v désledku ¢asu
blokacie je potrebné zvysit potrebu tepla, ktoru
musi pokryt tepelné cerpadlo pri 4 hodinach doby
blokacie, asi 0 10%:

=1,1.7840W = 8624 W

Qwe = 1,1. QnL

Z vysSSie uvedenych vypoctov vyplyva tepelné
¢erpadlo o vykone cca 8,6 kW.

Monoenergeticky sposob prevadzky

Monoenergeticky spésob prevadzky vzdy
zohladnuje skutocnost, Ze Spickové vykony nie

su dosahované iba tepelnym Cerpadlom, ale aj
pomocou elektrického dohrevu. Tepelné ¢erpadla
Junkers TM..., TE... maju uz elektricky dohrev inte-
grovany a ten potom podla potreby podporuje ako
vykurovanie tak aj pripravu teplej vody. Regulacny
pristroj pripojuje potrebny vykon elektrického
dohrevu.

Tepelné Cerpadlo je spravne nadimenzované vtedy,
ak elektricky dohrev zaistuje ¢o najmensi podiel
priamo dodavanej elektrickej energie. Vyrazne
poddimenzované tepelné ¢erpadlo ma za nasledok
nevhodne vysoky podiel pridavného dohrevu.

Nasledujuci obrazok zobrazuje, ako velky podiel
rocnej celkovej prace tepelného Cerpadla z ¢asti
urcenej pre vykurovanie moze zaistit tepelné
¢erpadlo v “normalnom roku”, v zavislosti na roz-
deleni podielu tepelného Cerpadla a vykone dohre-
vu QWP k normovanej spotrebe tepla budovy a k
spbdsobe prevadzky.

Pretoze na ro¢nu potrebu energie maju obzvlast' u
jedno- a dvojgenera¢nych rodinnych domoch velky
vplyv vykyvy pocasia, poskytuje graf len infor-
maciu o priemernom spravani. Priemerné teploty
behom jednotlivych rokov mézu viest' k vyraznym
odchylkam.
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Tepelny vykon Qwe / max. potreba QHL (pri -12°C vypoctovej teploty)

Podiel ro¢nej celkovej prace tepelného cerpadla, pomer tepelné ¢erpadlo / dohrev

Priklad:

Ako velky vykon tepelného Cerpadla je nutné zvolit’

(prevadzka zem/voda pri podmienkach BO/W35)
pre budovu s velkost'ou 150 m2 obytnej plochy,
so Specifickou potrebou tepla 50W/mz2, vonkajsou
teplotou -12°C, Styrmi osobami s potrebou 50
litrov teplej vody na denl a 4 hodinami blokacie
denne, zo strany rozvodného zavodu. Dimenzo-
vanie tepelného Cerpadla je na 70% potreby tepla
z tepelného cerpadla (Qwp/QuL = 0,7)?

Potreba tepla sa vypocita:
Qu = 150 m2 . 50 W/m?
= 7500 W

Dodatoc¢ny tepelny vykon pre pripravu telej vody

pri potrebe 50 litrov na osobu a den ¢ini 0,085 kW.

V domacnosti so Styrmi osobami potom dodatoény
tepelny vykon bude:

Qww =4 .85 W = 340 W

Sucet potrieb tepla pre vykurovanie a pripravu
teplej vody potom bude:

QHL = QH + QWW
= 7500 W + 340 W =7840 W

Pre dodato¢ny tepelny vykon v désledku ¢asu
blokacie je potrebné zvySit’ potrebu tepla, ktoru
musi pokryt tepelné ¢erpadlo pri 4 hodinach doby
blokacie, asi 0 10%:

Qwep =1,1. QHL
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=1,1.7840 W = 8624 W

Z rovnice:

.WP =0,7 = Qwe = 0,7 . QHL
QHL

vyplyva:
Qwp=0,7 . 8624 W

= 6037 W

Z vy$Sie uvedenych vypoctov vyplyva, ze je potreb-
né tepelné Cerpadlo o vykone cca 6kW. Do uvahy
prichadzaju tepelné Cerpadla Junkers TM 60-1
alebo TE 60-1.

Elektricky dohrev sa na celkovej potrebe tepla
podiela z 2 - 5 %. Pri ro¢nej potrebe tepla
16000 kWh to zodpoveda potrebe energie 320 -
800 kWh.

Vyber tepelného cerpadla:

Vyber vhodného tepelného cerpadla zem/voda pre
dany pripad aplikacie sa riadi podla potreby tepla
a sposobe prevedenia danej aplikacie.

Tepelné cerpadla zem/voda Junkers su k dispozicii
v dvoch réznych variantach.

™ ...-1

Kompaktné tepelné cerpadla rady TM...-1 su
urcené pre vykurovanie a pripravu teplej vody s
tepelnym vykonom 5,9 kW, 7,3 kW, 9,1 kW alebo
10,9 kW. Su vybavené integrovanym nerezovym
zasobnikom teplej vody s objemom 163 litrov

a integrovanym elektrickym dohrevom o vykone
3/6/9 kW, ako pridavnym vykurovanim. Vzhladom
k svojej kompaktnej koStrukcii sa daju inStalovat’ aj
v stiesnenych podmienkach.

Tepelné cerpadla TM...-1 su obzvlast vhodné
pre pouzitie v jednogeneracnych domoch so
4 osobami.

TE...-1

Tepelné Cerpadla rady TE...-1 su dadavané s tepel-
nym vykonom 5,9 kW, 7,3 kW, 9,1 kW, 10,9 kW,
14,4 kW alebo 16,8 kW k vykurovaniu a priprave
teplej vody v externom nepriamoohrievanom
zasobniku. Su vybavené elektrickym dohrevom o
vykone 3/6/9 kW (ako pridavnym vykurovanim)

a trojcestnym ventilom.

Tepelné cerpadla TE...-1 su vhodné pre pouzitie

v jedno- alebo dvojgenerac¢nych domoch s viac ako
4 osobami.

Dimenzovanie membranovej expanznej nadoby
pre okruh solanky
Menovity objem Vp:

Pe+1
Vo= (Ve+W).

Pe - Po

Zmensenie objemu pri ohreve Ve:

Ve = Vzariadenia .

B = expanzny koeficient

= 0,011 pre 30% zmes enthylenglykolu a vody
a tepelny rozsah -10°C + 20°C

Vodna predloha Vv:

Vv = 0,05 . Vzariadenia

Vv = najmenej 3 litre
Konecny tlak zariadenia Ve = 2,5 bar

Pretlak zariadenia Po =1 bar

X7 JUNKERS
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Tepelné c¢erpadla zem/voda Tepelné Eerpadla Tepelné c¢erpadla zem/voda Tepelné ¢erpadla

Priklad: Priklady hydraulickych zapojeni
Membranova e).(panzna nadoba pre zariadenie s tepeln)'(ch éerpadiel zem/voda Uvedené hydroulické zapojenia (schémy) su bez
obsahom 250 litrov solanky (Vzariadenia = 250 |): Junkers i naroku na Uplnost.
Dimenzovanie, pouzitie a zodpovednost za

Ve=2501.0,011=2,751 . funkcie a bezpe&nost nalezi projektantovi

9541 Standardné zariadenie prisludnej realiza¢nej firmy.
Vn=(2,751+31). 22—~ =13,411

2,5-1 Schéma zariadenia ¢.1:

Zariadenie s jednym vykurovacim okruhom (podlahové vykurovanie) a pripravou teplej vody
Zvoli sa expanzna nadoba s obsahom 18 litrov.

%DGTz
Dimenzovanie zachytnej nadrze v okruhu solanky
Zachytna nadrz sa dimenzuje pre pripad zlyhania
membranovej expanznej nadoby. P1
Pre vy$sie uvedeny priklad (Vn = 13,41 1) by bola
zvolena zachytna nadrz s obsahom cca 15 litrov.
Tepelna izolacia
VSetky potrubia veduce teplo a chlad je nutné
podla prislusnych noriem opatrit’ dostato¢nou /
tepelnou izolaciou. 1
|
. |
Solarne komponenty I
. : L . I
Solarne komponenty, ako je membranova expanzna I
nadoba a poistny ventil, je potrebné dimenzovat’ I
podla udajov od vyrobcu. I
|
|
|
|
EWP !
M
|
w19
Zariadenie s jednym vykurovacim okruhom (podlahové vykurovanie) a pripravou teplej vody.
AB  zachytna nadrz Py obehové cerpadlo vykurovacieho okruhu
BE plniace zariadenie P, obehové cerpadlo vykurovania
DV  regulaény ventil P3 obehové cerpadlo solanky
E vypustaci kohutik SV poistny ventil
GE  velky odvzdusnovac WS  zasobnik teplej vody (integrovany v tepelnom cerpadle)
EWP tepelné cerpadlo zem/voda Junkers WW vystup teplej vody
GT1 ¢cidlo teploty spiatocky 19 zdroj nizkopotencionalneho tepla (napr. zemna sonda,
GT2 ¢cidlo vonkajsej teploty plosny kolektor)

GT5 cidlo teploty priestoru

HK  vykurovaci okruh

KW  pripojka studenej vody

MAG membranova expanzna nadoba
MAN tlakomer
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Schéma zariadenia ¢.2:

Zariadenie s jednym vykurovacim okruhom (radiatormi), akumulaénym zasobnikom a pripravou teplej

vody v integrovanom zasobniku

e - - - = -

EWP

A 7 hara
T SV MAG GEg
l MAN
1 e
:
n_ - - -~ 2V
I |
|| |
I |
I |
I |
|
|
|
|
|
|
1
IM
I—19—

Zariadenie s jednym vykurovacim okruhom (radidatormi), akumulacnym zasobnikom a pripravou teplej vody v integrovanom zdsobniku.

AB  zachytna nadrz

BE plniace zariadenie
E vypustaci kohutik
GE  velky odvzdusnovac

EWP tepelné Cerpadlo zem/voda Junkers

GT1 cidlo teploty spiatocky vykurovania (externé)

GT2 cidlo vonkajsej teploty

GT5 cCidlo teploty priestoru

HK  vykurovaci okruh

KW  pripojka studenej vody

MAG membranova expanzna nadoba
MAN tlakomer

PS  akumulacny zasobnik

obehové cerpadlo vykurovacieho okruhu

obehové cerpadlo vykurovania

obehové cerpadlo solanky

poistny ventil

zasobnik teplej vody (integrovany v tepelnom cerpadle)
vystup teplej vody

zdroj nizkopotencionalneho tepla (napr. zemna sonda,
plosny kolektor)
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Schéma zariadenia ¢.3:

Zariadenie s dvoma vyhrevnymi okruhmi (miesany/nemiesany) a pripravou teplej vody v integrovanom

zasobniku
PN i oeTs T B |/
|||| I :: T T TTTT T T T T T T -
Ly ! r ! [1GT2
L ' N
Y ! 1 HKo sV il
| HKi  [JGTa I by b i
I . Y i
L . b T
[ : E| [ 1ww
| P4 230V AC . B :: IK
| ' === sV
| SV1 I | ! AN MAG GE
—— - |
. ! hi B BE
| t GT1____ : : I:
b oo oo oo o o o o ___J.____ _'_EI__i:i|i I—I_I—I/Z
} il ,) |= = = = == = = = 3 ——
Al l}j !
|':T' Ml
MAG I_.,m 'I :
I i
I i
ws |1

¥

P2 P3@

EWP

L19-

Zariadenie s dvoma vyhrevnymi okruhmi (miesany/nemiesany) a pripravou teplej vody v integrovanom zasobniku

AB  zachytna nadrz

BE plniace zariadenie

E vypustaci kohutik

GE velky odvzdus$novac

EWP tepelné cerpadlo zem/voda Junkers

GT1 ¢cidlo teploty spiatocky

GT2 cidlo vonkajsej teploty

GT4 cidlo vystupnej teploty mieSaného vykurovacieho okruhu
GT5 cidlo teploty priestoru

HKo nemiesany vykurovaci okruh (radiatory)

HK1 miesany vykurovaci okruh (podlahové vykurovanie)
KW  pripojka studenej vody

MAG membranova expanzna nadoba

MAN tlakomer

Pg akumulacny zasobnik

SVy
B
ws
wWw
19

obehové cerpadlo pre nemiesany vykurovaci okruh
obehové ¢erpadlo vykurovania

obehové ¢erpadlo solanky

obehové ¢erpadlo pre mie$any vykurovaci okruh
poistny ventil

trojcestny ventil s pohonom

snimac teploty vystupu podlahového vykurovania
zasobnik teplej vody (integrovany v tepelnom cerpadle)
vystup teplej vody

zdroj nizkopotencionalneho tepla (napr. zemna sonda,
plosny kolektor)
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Schéma zariadenia ¢.4:

Zariadenie s jednym vykurovacim okruhom (podlahové vykurovanie), a pripravou teplej vody

v externom zasobniku

7 Tara

EWP

l .19

Zariagenie s jeanym vykurovacim okrunom (podianove vyKurovanie), a pripravou tepiej voay v externom zasoboniku

AB  zachytna nadrz

BE plniace zariadenie

E vypustaci kohutik

GE  velky odvzdusnovac

EWP tepelné Cerpadlo zem/voda Junkers
GT1 cidlo teploty spiatocky vykurovania (externé)
GT2 cidlo vonkajsej teploty

GT3X cidlo teploty teplej vody (externé)
GT5 cCidlo teploty priestoru

HK  vykurovaci okruh

KW  pripojka studenej vody

MAG membranova expanzna nadoba

MAN tlakomer

obehové ¢erpadlo vykurovacieho okruhu
obehové cerpadlo vykurovania

obehové cerpadlo solanky

poistny ventil

zasobnik teplej vody

vystup teplej vody

zdroj tepla (napr. zemna sonda)

uzatvaraci ventil s filtrom (len u WPS 6-17)
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Schéma zariadenia €.5:
Zariadenie interne spojené so solarnym nabijanim, ktoré je zapojené do ohrevu pitnej vody pre jedno
az dvojgeneracné rodinné domy

Zariadenie interne spojené so solarnym nabijanim, ktoré je zapojené do ohrevu pitnej vody pre jedno

230 VAC

TDS |+

_<
O
o
I I

X
<
-

3

EWP

+ 4+ 4 SAG

TWM sV

=
Y
<

|

aZ dvojgeneracné rodinné domy

AB
BE

E

GE
ELT
EWP
DV
GT1
GT2
GT5

SAG
SB
SK
SP
TB1
TDS1
TWM
T1

T2

zachytna nadrz

plniace zariadenie

vypustaci kohutik

velky odvzdusnovac

odvzdusnenie

tepelné cerpadlo zem/voda Junkers

regulacny ventil

¢idlo teploty spiatocky

¢idlo vonkajsej teploty

¢idlo teploty priestoru

vykurovaci okruh (podlahové vykurovanie)
pripojka studenej vody

membranova expanzna nadoba

tlakomer

obehové cerpadlo pre vykurovaci okruh

obehové ¢erpadlo okruhu vykurovania v tepelnom cerpadle
obehové cerpadlo solanky

nastavovac¢ spatného prudenia

obmedzovac spatného prudenia

solarna expanzna nadoba

spatna klapka

zasobnik teplej vody zo strany stavby

Cerpadlo solarneho okruhu

monitorovanie teploty

solarny regulator pre solarnu pripravu teplej vody
termostaticky zmieSavac pitnej vody

¢idlo teploty plochého kolektora

¢idlo teploty zasobnika na strane vykurovacej vody

P o———
Y
©
L

SV poistny ventil

WS1 zasobnik teplej vody

WS2 zasobnik teplej vody zo strany stavby (zavisly od velkosti plochy
kolektorov)

WW pripojenie teplej vody

19 zdroj nizkopotencionalneho tepla (napr. zemna sonda,
plosny kolektor)

* pri tomto zapojeni nastavte na TDS1 obmedze-
nie teploty zasobnika max. 70°C, pripadne
ponechajte nastavenie z vyrobného zavodu 60°C

* ZmieSavac pitnej vody pre obmedzenie teploty
zasobnika na 70°C insStalujte pred tepelné
Cerpadlo

X7 JUNKERS
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Schéma zariadenia ¢.6:

Zariadenie externe spojené so solarnym nabijanim ohrevu teplej vody, ktoré je paralelne prepojené
s externym ohrevom teplej vody TC pre jedno az dvojgeneracné rodinné domy

®»
]
}
\
|
|
—
ey gl
e
1
o o I T

EWP

} fm———————— - GTlc—————
R b
} c____: 1 1 }
| SIIIZD MAG | |
[ il g 9 IR e—
GT5(] HK aADV p_
|
|
|
I
|

Zariadenie externe spojené so solarnym nabijanim ohrevu teplej vody, ktoré je paralelne prepojené
s externym ohrevom teplej vody TC pre jedno az dvojgeneracné rodinné domy

AB  zachytnd nadrz
E vypustaci kohutik
ELT odvzdusnenie
EWP tepelné Cerpadlo zem/voda Junkers
DV  regulac¢ny ventil
GE  velky odvzdusnovac
GT1 <cCidlo teploty spiatocky vykurovania
GT2 cidlo vonkajsej teploty
GT3X cidlo teplej vody (externé)
GT5 cidlo teploty priestoru
HK  vykurovaci okruh (podlahové vykurovanie)
KW  pripojka studenej vody
MAG membranova expanzna nadoba
MAN tlakomer
Py obehové ¢erpadlo pre vykurovaci okruh
P, obehové cerpadlo okruhu vykurovania v tepelnom cerpadle
P3 obehové ¢erpadlo solanky
RE nastavovac objemového prietoku s ukazovatelom
RV  zamedzovac spatného prudenia
SAG solarna expanzna nadoba
SB  spatna klapka
SK  zasobnik teplej vody zo strany stavby
SP obehové ¢erpadlo solarneho okruhu
SV poistny ventil
TB1 monitorovanie teploty
TDS solarny regulator pre solarnu pripravu teplej vody
TDP obehové cerpadlo pre tepelnu dezinfekciu
(so spinacimi hodinami)
TWM termostaticky zmieSavac pitnej vody

T1 ¢idlo teploty plochého kolektora

T2 ¢idlo teploty zasobnika na strane vykurovacej vody (dole)
WW pripojenie teplej vody

WS1 zasobnik teplej vody

WS2 zasobnik teplej vody zo strany stavby (zavisly od velkosti plochy
kolektorov)

19 zdroj tepla (napr. zemna sonda)

* Ak sa nastavi na TDS maximalna teplota zasobni-
ka >60°C, pouzite termostaticky zmieSavac pitnej
vody
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Poziadavky pre pripojenie pri vonkajsej inStalacii

e dobkladne prevedeny podstavec, ktory odolava
mrazu

e podzemné vedenie s tepelnou izolaciou pre
vystup a spiatocku

e prevedena inStalacia silového napajacieho ve-
denia v zemi

e inStalacia datového vodi¢a od regulatora tepel-
ného Cerpadla v zemi

e otvory v stenach pre pripojovacie vedenia

e odvod kondenzatu

e dodrziavanie stavebnych predpisov podla
poZiadaviek Uradov

Instalacia

Tepelné Cerpadla pre vonkajSiu inStalaciu su vy-
bavené Specialnymi lakovanymi plechmi a tym su
odolné voci poveternostnym vplyvom. Pristroj sa
osadza na vodorovnu a hladku plochu. Ako pod-
klad su vhodné mrazuvzorné zaklady. Ram by mal
priliehat’ kolom dookola tesne k podlahe, aby sa
zaistil vhodny utlm hluku a aby sa zamedzilo vy-
chladzovaniu dielov, cez ktoré prechadza voda.
Inak su nutné dodatocné izola¢né opatrenia.

Priklad planu zakladu tepelného ¢erpadla so 4 obrubnikmi
a 4 chodnikovymi doskami

Minimalne odstupy
Udrzbové prace musi byt mozné prevadzat bez

problémov. Toto je zaistené, pokial je zachovany
odstup 1,2 m od pevnych stien.

Tepelné ¢erpadla vzduch/voda k vonkajsej instalacii

Opatrenia k znizeniu hluku

Najmensie emisie hluku budu dosiahnuté, pokial
nebude na strane vystupu (v okoli 3 - 5 metrov)
dochadzat' k odrazu zvuku od povrchov, ktoré odo-
lavaju hluku (napr. fasady).

Dodatocne je mozné zaklad pre tepelné Cerpadlo
zakryt’ hluktlmiacim materialom (napr. muléova-
cou koérou) az do vysky krycieho plechu.

Emisie hluku su zavislé na zodpovedajucej hladine
akustického vykonu tepelného ¢erpadla a podmien-
kach inStalacie.

Vzduchové skraty

InStalacia tepelného Cerpadla musi prebiehat’
tak, ze ochladeny vzduch, vypusteny z tepelného
¢erpadla, musi vychadzat’ do volného priestoru.
V pripade inStalacie v blizkosti steny nesmie byt’
vypust vzduchu oto¢eny smerom k stene.

InStalacia tepelného ¢erpadla do kotlin, jarkov,

jam a malych vnutornych dvorov nie je povolena.
Studeny vzduch z tepelného ¢erpadla sa bude
zhromazdovat' v zemi a v pripade dlhej prevadzky
moze dochadzat k opatovnému nasavaniu do tepel-
ného cerpadla.

—

—uan{

|
Tem
I
]

Minimalne odstupy pre servisné prace
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Pripojka vykurovania

Pripojenie k vykurovaciemu systému sa prevedie
dvoma tepelne izolovanymi potrubiami pre vystup
a spiatocku. Ukladaju sa v zemi a vedu do objektu
otvormi v stenach, rovnako ako aj kable napajania
a riadenia (trubkou minimalne DN 70) k tepelnému
Cerpadlu.

Vzdialenost' medzi budovou a tepelnym cerpadlom
ma vplyv na tlakovu stratu a tepelné straty potrub-
ného vedenia a musi byt zohladnena pri navrhu obe-
hového Cerpadla a hrubky izolacie. DIzZky vedeni nad
30 metrov sa nesmu pouZivat, pretoze maximalna
dlzka elektrického vedenia mdéze byt maximalne 30
metrov.

e

Pripojky tepelného ¢erpadla maju byt vedené dole
pod pristrojom. Umiestnenie potrubia vykurova-
nia a odvodu kondenzatu je potrebné prevziat’

z prislusnych rozmerovych nacrtov zakladovych
planov.

Pre ulahcenie montaze sa doporucuje pouzitie
tepelne predizolovaného potrubia, ktoré bude
ukoncené pri zakladnom rame tepelného Cerpadla.
Vlastna pripojka k tepelnému ¢erpadlu bude preve-
dena pomocou flexibilnych pancierovych hadic.

Dizka potrubného vedenia vystupu a spiato¢ky ma
vplyv na tlakové a tepelné straty. Tieto vplyvy mu-
sia byt zohladnené pri navrhu obehového Cerpadla
a hrubky izolacie potrubi. Maximalna mozna dlzka
potrubného vedenia zodpoveda dlzke vodica
riadiaceho vedenia, ktoré ma maximalnu dlzku 30
metrov.

660

odvod kondenzatu

vystup vody 1”

770
™
2 XD WA

privod napatia 400V; 3PE;
50Hz; riadiace vedenie

360

vstup vody 1”

260
AN

odvod kondenzatu

130

spinacia skrinka

Priklad umiestnenia pripojok

Odvod kondenzatu

Pri inStalacii je mozné kondenzat odvadzat do
rovnakej kanalizacie, kam sa odvadza dazd'ova
voda. Odvodna trubka (priemer minimalne 50mm)
musi byt’ vedena o najviac kolmo dolu a az pod
zamfrzajucou hlbkou odvedena von. Je nutné davat’
pozor na dostato¢né spady v zvodoch.

Ochrana proti zamfzaniu

InStalaciou vstavaného protimrazového snimaca sa
v pripade potreby automaticky aktivuje obehové
Cerpadlo vykurovania k zamedzeniu zamrznutia
tepelného Cerpadla pocas doby necinnosti.
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Tepelné ¢erpadla vzduch/voda

Tepelné Cerpadla

Tepelné c¢erpadla vzduch/voda AE 60/80/100-1

Vseobecné

In$talaciu smie vykonat' iba $pecializovana firma s
platnym instalatérskym opravnenim. Instalatér musi
dodrziavat’ platné pravidla, predpisy a zadania uve-
dené v navode na instalaciu a obsluhu.

Preprava a skladovanie

VonkajSia jednotka tepelného Cerpadla musi byt
vzdy prepravovana a skladovana v zvislej polohe.
Tepelné cerpadlo sa smie naklanat, ale nie polozit’
do vodorovnej roviny.

Vnutornu jednotku tepelného ¢erpadla nie je
mozné skladovat alebo prepravovat pri teplotach
nizSich ako 0 °C. VonkajSiu jednotku tepelného
Cerpadla nie je mozné skladovat pri teplotach
nizsich ako 0 °C.

Miesto umiestnenia zariadenia

» VonkajSia jednotka tepelného Cerpadla sa
umiestfiue mimo domu na stabilnom a rovhom
podklade.

* InStalatér musi zohladnit’ pri umiestfiovani zaria-
denia hladinu hluku vonkajsej jednotky

* Vnutorna jednotka tepelného ¢erpadla je umiest-
nena vo vnutri domu. Potrubia medzi vnutornou/
vonkajSou jednotkou a vykurovanim musia byt’
¢o mozno najkratSie. Potrubia umiestnené vonku
musia byt zaizolované.

» Roztopeny l'ad a kondenzat musia byt z tepel-
ného Cerpadla odvedené do odtoku v dome.
Odtokové potrubie musi byt prevedena so spa-
dom a musi koncit' nad odtokom. Pretoze teply
vzduch z domu je nasavany do potrubia odtoku,
lad sa v odtokovej rure nevyskytuje.

« Odtokové potrubie moze tiez ustit vonku do
kanalizacie pre dazdovu vodu, je vSak nutné odto-
kové potrubie vybavit’ vykurovacim kablom

» VonkajSia jednotka tepelného Cerpadla musi stat’
volne, aby nedochadzalo k prekazkam prudenia
vzduchu cez vyparnik.

« VonkajSiu jednotku tepelného Cerpadla je treba
umiestnit’ tak, aby nevznikala Ziadna cirkulacia
studeného vzduchu

» VonkajSiu jednotku tepelného Cerpadla umiest-
nite tak, aby na fiu zo strechy nespadol Ziaden
sneh alebo nekvapkala voda. Ak tomuto nie je
mozné zabranit, je treba namontovat ochrannu
strieSku. Aby ste zabranili cirkulacii studeného
vzduchu, je treba nad tepelné ¢erpadlo namon-
tovat' min. 1,5 m ochrannu striesku.

Minimalna a maximalna pracovna teplota

Maximalna pracovna teplota: Tepelné Cerpadlo
moZe pracovat’ pri maximalnej teplote spiatocky
ca. 59 °C. Z bezpecnostnych doévodov sa tepelné
Cerpadlo zastavi ihned’ po prekroceni tejto teploty.

Pocas prevadzky iba s elektrickou vlozkou dohre-
vu je maximalna pracovna teplota od vyroby
obmedzena na 62 °C. Tuto moze instalatér zmenit’
na max. 70 °C. Pokial je nastavena hodnota

> 65 °C, je treba namontovat’ zmieSavac.

Minimalna pracovna teplota: V pripade prili$ niz-
kej vonkajSej teploty sa tepelné Cerpadlo zastavi.
Nasledne bude celé teplo vyrabat’ elektricka vliozka
dohrevu. Ked' vonkajsia teplota znova stupne, te-
pelné Cerpadlo sa automaticky spusti.

Regulacia vykurovania

Regulator riadi vyrobu tepla pre vykurovanie bud’
prostrednictvom snimaca vonkajSej teploty alebo
kombinaciou snimaca vonkajsej teploty a snimaca
priestorovej teploty.

Automatické rozmrazovanie

Rozmrazovanie tepelného ¢erpadla je realizované
pomocou spalin a je riadené 4-cestnym ventilom.
4-cestny ventil meni smer toku v okruhu chladiva.

Spaliny roztopia l'ad na lamelach vyparnika. Pritom
dojde k miernemu vychladeniu vykurovacej vody.
Doba rozmrazovania zavisi od hrubky ladu a aktual-
nej vonkajSej teploty. Snimac teploty T11 kontro-
luje rozmrazovanie.

Okrem toho existuje funkcia pre rozmrazenie ven-
tilatora. Teply vzduch prudi cez ventilator a zabrani
tak opatovnému zamrznutiu.
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Tepelné ¢erpadla vzduch/voda Tepelné ¢erpadla Tepelné cerpadla vzduch/voda Tepelné Eerpadla

Pozicie snimacov teploty

e /
T2 . - T5. )
1
S1 = S1
AL R’ e [®® A PR RRe [®®
: “— ezzzeozzz sz | " szzzszzz 2%
3 3 CRE: S "85 % - & TR é "85 % - &

T1  Snimac teploty na vystupe | |
T2 Snimac vonkajsej teploty
Snimac teploty zasobnika
T5 Snimac teploty v miestnosti
Snimac teploty spalin

T8 Snimac teploty spalin vyp

% T9 Snimac teploty spalin zap
_ T10 Snimac teploty kondenzatora

Ti1 Snimac teploty chladiva vyparnika

Ak pouzivate snimac vykonu, musi byt ukon¢ena vo
vnutornej jednotke tato svorkovnica namiesto CPU-
karty.

Dbajte na to, aby bola ukoncena spravna karta a
aby sa vSetky ostatné nachadzali v opacnej pozicii.

Prepina¢ S1 sluzi ako oznacenie zaciatku a konca
spojenia CAN-BUS. Karta IOB vo vonkajsej jednot-
ke tepelného Cerpadla a svorkovnici snimaca
vykonu musia byt ukoncené prepinacom S1. Za
tymto ucelom prepnite S1 do polohy , Term.*

T12 Snimac teploty vzduchu, vyparnik

CAN-BUS

Dosky plosnych spojov vo vnutornej a vonkajsej

Vedenie CAN-BUS nesmie byt ulozené spolu s

Zlozenie zariadenia

jednotke tepelného Cerpadla su spojené vedeniami 230 V alebo 400 V. Minimalny odstup — . 1 :I

komunika¢nym vedenim CAN-BUS. CAN (Controller 100 mm. UloZenie spolu s vedeniami snimaca je - o

Area Network) je dvojvodicovy systém pre komu- povolené. STy

nikaciu medzi modulmi/doskami plosnych spojov - =

zalozenymi na principe mikroprocesorov, ktoré su Vo volnom priestore pre pripojky vnutornej jed-

zapojené do série. notky a vonkajSej jednotky tepelného Cerpadla je i E
treba ulozit externé vedenie CANBUS tak, aby sa R

Vo vonkajsej jednotke tepelného Cerpadla sa na- toto nedotykalo pripojok 230 V alebo 400 V.

chadza doska plos$nych spojov (IOB-karta), ostatné

dosky plosnych spojov sa nachadzaju vo vnutornej . ,:"'4"‘_,

jednotke. Pozor: Nezamefite si pripojky 12-V a pripojky —

Pomocou CAN-BUS je mozné pripojit svorkovnicu
snimaca vykonu (prislusenstvo).

Pozor: Porucha sp6sobena vplyvmi indukcie.

A Vedenie CAN-BUS musi byt tienené a ulozené
oddelene od vedeni 230 V alebo 400 V.

Vhodné vedenie pre externé pripojenie je vedenie

CAN-BUS!

& V pripade pripojenia 12 V na CAN-BUS déjde
k zni¢eniu procesorov.

Dbajte nato, aby Styri vedenia boli pripojené na
kontakty s prisluSnym oznacenim na doskach
plo$nych spojov vo vnutornej jednotke a vonkajsej
jednotke tepelného cerpadla.

Spojenie medzi doskami plosnych spojov je zrea-

|
— f
o ) [

-
T
e -

L

Volny priestor pre pripojenie vnitornej jednotky tepelného Cerpadia

: ; A : X . Ny AP 1 Potrubie k vonkajiej jednotke tepelného &erpadl 7 3-cestny ventil
ELAQBY 2x2x0,6. Vedenie musi mat niekolko Zila  lizované pomocou &tyroch zil, ktoré tiez spajaju 5 g VOIS JEAROTE Tepeineno cerpacia 8 Nadoba pre odpadovii vodu
musf byt tienené. Tienenie smie byt uzemneneé iba  12-V napatie medzi dqskami plosnych spojov. Na 3 Primarne &erpadlo vykurovania 9  Tlakomer (0,5 - 1,5 bar)
na jednom konci a iba na kryte. doskach plosnych spojov sa nachadza vzdy jedna 4 Sekundarne ¢erpadlo vykurovania 10 Uzaverovy ventil so spétnou klapkou
znacka pre pripojku 12 V a CAN-BUS. 5 3-cestny ventil 11 Naplnenie vykurovacej vody
6 Vypuitaci ventil 12 Poistny ventil pre pitnu vodu

Maximalna povolena dlzka vedenia je 20 m.
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Tepelné ¢erpadla vzduch/voda Tepelné ¢erpadla Tepelné cerpadla vzduch/voda Tepelné Eerpadla

Hladina hlu¢nosti

0 Vnutorna jednotka ASC 160 Jednotka
" , , — Hladinou hluku sa mysli hluk, ktory je pocut vo
o kW Les vy$ke usi (1,8 m) vo vzdialenosti 1 m od tepelného
Vykon ¢erpadia , KW 0,2 ¢erpadla.
vykurovania, sekundarny , v L . . oy .
loktrickd oriooik VAC 0@ Merané v odhlu¢nenej miestnosti pri vonkajsej
ektricka pripojka . ,
j prpol teplote +7 °C a 50 °C teplote vedenia vystupu.
Hz 50
Max. prikon kW 13,7
Velkost' poistky A 25 Vonkajsia jednotka Hladina hluku
(pomalej) tepelného cerpadla Lp-usi [dB (A)]
COOOPODP| . vzduch/voda
L L L L 1 Max. pripustny bar 2,5
prevadzkovy tlak (MPa) (0,25) AE 60-1 49
T . . . e, T Uzito€ny objem
Vonkajsia jednotka tepelného Cerpadla Svorkovnica snimaca vykonu (prislusenstvo) el e veeh I 163 AE 80-1 49
1 Presostat, nizky tlak 5  Spatny ventil 9  Suchy filter Expanzna nadoba | 12 AE 100-1 53
2 Serwsn},/ VyStL.,Ip 6 Kompresor , 10 Ko.ndenzator Ochrana proti prehriatiu oC 90
3 4-cestny ventil 7 Presostat, vysoky tlak 11 Priezor (kontrola)
4 Expanzny ventil 8 Servisny vystup 12 Odvzdus$novaci ventil Min. objemovy prL’Jd, I/s 0 Ak je tepelné éerpadlo umiestnené vonku s moz-
vykurovaci systém , s o v, . rxe .
nost'ou volného Sirenia hluku, znizi sa hladina
Technické udaje S:krsr?géomvgglrovania, Wilo Star RS 25/6-3 hluku pri kazdej zdvojenej vzdialenosti o 6 dB (A).
Vonkajsia jednotka AE ...-1 a vnutorna jednotka ASC 160 - :
gg:ﬁ’;‘rdn'g 0 SR Wilo Star RS 25/6-3 Odet AE 60-1 AE 100-1
stup Lp-usi [dB (A)] Lp-usi [dB (A)]
Vonkajsia jednotka tepelného ¢erpadla vzduch/voda Jednotka AE 60-1 AE 80-1 AE 100-1 R ETIRVE) 600 x 615 x
ozmery ( ) mm 1660 1 metrov 49 53
Vystupny/vstupny vykon pri +7/35°%) kW 5,5/1,4 7,2/2,0 8,9/2,3 Hmotnost bez vody kg 122 )
- - — - 2) metrov 43 47
Vystupny/vstupny vykon pri +7/45° kW 5,1/1,7 7,0/2,4 8,6/2,8 Yisines? s veekay kg 347
Menovity prietok vykurovacej vody I/s 0,19 0,29 0,34 4 metrov 37 41
Vnutorny pokles tlaku vykurovacej vody kPa 5 6 7 Vnatorna jednotka ASC 160
8 metrov 31 85
Prietok vzduchu m3/h 2200 2200 2200
Prikon motora ventilatora A 0,44 0,44 0,44 Priklad
Elektricka pripojka V AC 400 (3N) 400 (3N) 400 (3N)
Hz 50 50 50
Velkost poistky (pomalej) A 10 10 10
Kompresor - Scroll Scroll Scroll
Maximalna teplota vystupu °C 65 65 65
Mnozstvo chladiva R-407C kg 3,8 3,8 3,8
.. . Hadica, G1 vo Hadica, G1 vo Hadica, G1 vo
Pripojka vykurovacej vody mm e M o
vnutri vnutri vnutri
Spalinovod Spalinovod Spalinovod
Systém rozmrazovania s 4-cestnym s 4-cestnym s 4-cestnym
ventilom ventilom ventilom
Rozmery (S x H x V) 3 mm 820 x 640 x 1190 820 x 640 x 1190 820 x 640 x 1190
Hmotnost’ kg 140 145 155
Obla&tenie _ Pozinkovany Pozinkovany Pozinkovany
P lakovany plech lakovany plech lakovany plech

1) Udaje o vykone st udané podla EN 14511.
2) Udaje o vykone st udané podla EN 14511.
3) Rozmery bez areta¢nych skrutiek, v zavislosti od ich nastavenia treba pripocitat' min. 20 mm - max. 30 mm.
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Tepelné ¢erpadla vzduch/voda Tepelné ¢erpadla Tepelné cerpadla vzduch/voda Tepelné &erpadla

Charakteristiky tepelnych ¢erpadiel vzduch/voda Charakteristiky AE 80-1
Charakteristiky AE 60-1
Vykurovaci vykon [kW] Vystupna teplota vody [°C]
Vykurovaci vykon [kW] Vystupna teplota vody [°C] 20 L
16 [ 35
[ 35 18 [ 1 e 50
: i Podmienky: /
50 | ] .
14 | Podmienky: / 16 Prietok vykurovacej vody
r Prietok vykurovacej vody / r 1,0 m3/h /
F 0,8 m3/h r
" = N / ~
10 | 12 //
E 10 - /sl
8 [
[ ° : /
6 6 /
2t 2t
i o b
0 -20 -10 0 10 20 30 40
-20 -10 0 10 20 30 40 Vstupna teplota vzduchu [°C]
Vstupna teplota vzduchu [°C]
Prikon (vratane podielu vykonu ¢erpadla) Tlakova strata [Pa]
Prikon (vratane podielu vykonu ¢erpadla) Tlakova strata [Pa] 5 12000 ¢
4 9000 r L E
: g i 50 :
H 50 E 4 r 11000 §
L 35 : 3 ——— 10000 -
2 : g . — Kondenzator /
; 2000 7 Kondenzator 2 : 9000 /
1] g / Tt 8000
F 6000 F - E
; i 0 | | 7000 : /
0 -20 -10 0 10 20 30 40
-20 -10 0 10 20 30 40 5000 F Vstupna teplota vzduchu [°C] 6000 E
Vstupna teplota vzduchu [°C] F / E /
, ’ ' , ) 4000 f Vykurovaci faktor (vratane podielu vykonu ¢erpadla) 5000 %
Vykurovaci faktor (vratane podielu vykonu ¢erpadla) E 6 E /
6 F F g
[ £ L 4000 -
5 —_—% 3000 ¢ S :
4 L — ___—%0 / 4 3000
3¢ ,/4/ 2000 | 3¢
- | / y:
2 — _— é / ?
1 ] 1000 - / 1 ; 1000 ©
E ; 0 F | | | | ;
0 | OEM/‘ S I 20 10 0 10 20 30 40 O o
-20 -10 0 10 20 30 40 0 0,5 1 1,5 2
0 02 04 06 08 1 1.2 14 Vstupna teplota vzduchu [°C] Prietok vykurovacej vody [m3/h]

Vstupna teplota vzduchu [°C] Prietok vykurovaci vody [m3/h]
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Tepelné ¢erpadla vzduch/voda

Tepelné Cerpadla

Charakteristiky AE 100-1

Vykurovaci vykon [kW]

Vystupna teplota vody [°C]

25
35
50
Podmienky:
Prietok vykurovacej vody
20 1,4 m3/h
15
5
0 )
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupna teplota vzduchu [°C]
Prikon (vratane podielu vykonu ¢erpadla) Tlakova strata [Pa]
7 r 20000
6 — 50 I /
£ [ —__/' 3
3 " 16000 Kondenzator
2t 14000 |
1; [
0" 12000 |
-20 -10 0 10 20 30 40 [
Vstupna teplota vzduchu [°C] 10000 L
Vykurovaci faktor (vratane podielu vykonu ¢erpadla) L
6 - 8000
5 ¢ I
4 E -—-"50 [ //,
3k / 4000 |- /
2 ——— /
1 ; 2000 I /
0 F L L I L 0 r ‘ L ‘ ‘
20 -10 0 10 20 30 40 0 05 1 15 3
Vstupna teplota vzduchu [°C] Prietok vyhrevnej vody [m3/h]
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Tepelné cerpadla vzduch/voda

Tepelné Cerpadla

Rozmery a minimalne vzdialenosti

Vonkajsia jednotka tepelného c¢erpadla
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Vonkajsia jednotka tepelného cerpadla

Vystup vykurovacej vody (hadica, vnutorny zavit 1”)
Spiatocka vykurovacej vody (hadica, vnutorny zavit 1”)
Prevedenie elektrického vedenia

Odtok

A WNR

Potrebné minimalne odstupy pre vonkajsiu
jednotku

Je potrebny minimalny odstup 300 mm od steny.
Je potrebny minimalny odstup 1000 mm pred
vonkajSou jednotkou. Na stranach je potrebny
minimalny odstup 500 mm.

V pripade montaze ochrannej strieSky dodrzujte
min. odstup 1,5 m od vnutornej jednotky za

Ucelom zabranenia cirkulacie studeného vzduchu.

1)
(2)
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Potrebné min. odstupy pre vnatornu jednotku
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Vnutorna jednotka tepelného Cerpadia

Je potrebny minimalny odstup 600 mm pred
vnutornou jednotkou. Na stranach nie je potrebny
ziaden odstup.

Medzi vnutornou jednotkou a dalSou pevnou
inStalaciou ako steny, umyvadla, atd. je potrebny
minimalny odstup 25 mm. NajlepSie miesto pre
umiestnenie je na vonkajSej stene alebo na zaizo-
lovanej priecCke.
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Tepelné c¢erpadla vzduch/voda

Tepelné Cerpadla

Pripojky potrubi

Predna strana vnutornej jednotky

1 Nadoba pre odpadovu vodu
2 Studenavoda
3 Tepldvoda

347
H e
i

152

194

@ 300

420

543

29,50

Vo vnutornej jednotke je nutné zrealizovat' nasle-
dovné pripojky:

* UloZte 32 mm odtokové potrubie z nadoby pre
odpadovu vodu k odtoku.

* Pripojte vedenie vystupu vykurovania k vyvodu
oznac¢enému ,vedenie vystupu®.

* Pripojte vedenie spiato¢ky vykurovania k vyvo-
du oznacenému ,vedenie spiatoCky“.

* Pripojte studenu vodu k vyvodu oznacenému
,studend voda®“.

* Pripojte teplu vodu k vyvodu oznac¢enému
»tepla voda“.

Vo vonkajSej jednotke je nutné zrealizovat nasle-
dovné pripojky:

e Ulozte 32 mm odtokové potrubie z pripojky
odtoku k odtoku.

Montaz ventilu s filtrom

e Ventil s filtrom namontujte ¢o mozno najblizsie
k vonkajsej jednotke vo vodorovnej rovine vo
vedeni spiato¢ky k vonkajSej jednotke.

Rozmery potrubi mm

Vystup vykurovania/spiatocka vykurovania

Pripojka so stahovacim

krazkom @22
Studena voda/tepla voda
Pripojka so stahovacim @29

krizkom

Privod vykurovacej vody, vyvod vykurovacej vody a odtok

Pripojka so stahovacim

krizkom g 22 vo vnutornej jednotke
P”.F:ojka o il 28 vo vonkajsej jednotke
krazkom

Odpadova voda/ 232 v oboch

odtok

558

Zadna strana a pédorys vnutornej
jednotky

Tepelné ¢erpadla vzduch/voda

Tepelné Cerpadla

Pripojka vykurovania
Preplachnutie vykurovacich potrubi

Tepelné Cerpadlo je sucast’ vykurovacieho systému.
Poruchy v tepelnom ¢erpadle mozu vzniknat' v
dosledku zlej kvality vody vo vykurovacom systéme
alebo neustdlym prenikanim kyslika.

V dbsledku pdsobenia kyslika dochadza k vytvara-
niu produktov kordzie vo forme magnetitu a
usadenin.

Magnetit ma abrazivny ucinok, ktory pésobi v
¢erpadlach, ventiloch a komponentoch s turbu-
lentnym prudenim, napr. v kondenzatore.

V pripade vykurovacich systémov, ktoré je nutné
pravidelne dopifiat alebo ktorych vykurovacia

voda nie je pri odbere vzoriek ¢ira, je nutné pred
inStalaciou tepelného Cerpadla vykonat' prislusné
opatrenia, napr. nainstalovat’ filter a odvzdusnovaci
ventil.

Nepouzivajte Ziadne prisady na Upravu vody.
Prisady na zvySovanie hodnoty pH su pripustné.
Pripadne je za U¢elom ochrany tepelného ¢erpadla
potrebny vymennik tepla.

Za ucelom ochrany tepelného ¢erpadla pred
necistotami:

e Dokladne preplachnite potrubny systém pred
pripojenim tepelného Cerpadla.

Pripojenie tepelného ¢erpadla k vykurovaniu

e Pripojte tepelné ¢erpadlo k vykurovaniu.

Za ucelom predchadzania vibraciam medzi
vonkajSou jednotkou a tepelnym cerpadlom a
zvy$nou Cast'ou zariadenia:

e Na vonkajSiu jednotku tepelného ¢erpadla
namontujte flexibilné hadice na pripojky pre
spiato¢ku vykurovacej vody a vystup vykurova-
cej vody.

Pre prepojenie medzi vnutornou a vonkajsou jed-
notkou pouzivajte medené potrubia s dlZzkou maxi-
malne 20 m a priemerom 28 mm.

e Zaizolujte potrubia mimo domu pomocou izo-
lacie typu Armaflex, ktora neabsorbuje ziadnu
vlihkost.

Na vedeniach musia byt nainstalované
odvzdus$novacie ventily s dobrym pristupom.
Kratke vedenia vonku znizuju tepelné straty.

Charakteristiky ¢erpadla
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Cerpadlo kurenia

Popis funkcie

Funkcia je zaloZzena na kvapalnej kondenzacii a
dodato¢nom prisune energie pomocou elektrickej
vlozky dohrevu vo vnutornej jednotke. Regulator
riadi tepelné Cerpadlo podla nastavenej vykurova-
cej krivky pomocou nameranych hodnét zo
snimaca vonkajsej teploty T2 a snimaca teploty
vystupu T1.

Ak tepelné Cerpadlo nedokaze samotné pokryvat’
potrebné vykurovanie, zapne sa automaticky elek-
tricka vlozka dohrevu, ktora dodava spolu s tepel-
nym Cerpadlom do domu zelanu teplotu.

Ohrev TUV ma prednost. TUV je riadena namera-
nou hodnotou zo snimaca teploty zasobnika T3.
Pocas ohrevu zasobnika TUV je kurenie vypnuté
pomocou 3-cestného ventilu. Po dosianuti zelanej
teploty je do vykurovania znova napajana vykurova-
cia voda.

Prevadzka TUV pri zastavenom tepelnom
Cerpadle:

Pri vonkajSich teplotach nizsich ako ca. =20 °C sa
tepelné Cerpadlo automaticky zastavi a nemoze
viac zohrievat ziadnu TUV. Elektricka vlozka pre
dohrev vo vnutornej jednotke automaticky preberie
ohrev TUV.

3 Vystup vykurovania
4  Vyvod vykurovacej vody (smer do vonkajsej jednotky)

1 Spiatocka vykurovania
2 Vstup vykurovacej vody (smer z vonkajsej jednotky)
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Tepelné c¢erpadla zem/voda

Tepelné Cerpadla

Elektricka pripojka

2 Nebezpecdie: Zasah elektrickym pridom !

Pred pripojenim do elektrickej siete preruste napa-
janie napatim vykurovacieho zariadenia.

2 Varovanie: Zasah elektrickym prudom !

Pokial v zariadeni nie je ziadna voda a d6jde
k zapnutiu napajania elektrickym pridom, dojde
k posSkodeniu zariadenia.

Napliite zasobnik TUV, natlakujte ho a naplrite vyku-
rovaci systém. Potom zapnite napajanie elektrickym
pradom.

Pozor: V dosledku elektrostatického vyboja méze
A dojst’ k posSkodeniu dosky s ploSnymi spojmi.

S doskou s ploSnymi spojmi zaobchadzajte s velkou
opatrnostou.

Skontrolujte, ¢i su kdbel a doska v poriadku. Aby
ste predisli vplyvom indukcie, ukladajte vedenia
nizkeho napatia oddelene od vedeni 230 V alebo
400 V (minimalny odstup 100 mm).

e Namontujte snimac vonkajsej teploty T2.

e Namontujte sietovu pripojku

¢ Namontujte poistny vypinac.

* Pripojte primarne ¢erpadlo vykurovania G2
e Namontujte pripadné prislusenstvo.

Ochranny zemniaci vodi¢ (ochranny vodic¢ Fl): Ak
ma byt vykurovacie zariadenie pripojené prostred-
nictvom ochranného zemniaceho vodica, je nutné
pre vykurovacie zariadenie pouzit’ separatny
ochranny zemniaci vodi¢. Dodrzujte platné pred-

pisy.
Prislusenstvo

Snimac priestorovej teploty T5 musi byt nainsta-
lovany a pripojeny v referené¢nej miestnosti domu.

Za ucelom ochrany odtokového potrubia vonkajsej
jednotky pred tvorbou l'adu je nutné nainstalovat’
a pripojit vykurovaci kabel.

Ochrana pred pretazenim

Zariadenie je mozné vybavit' snimac¢om vykonu
(prislusenstvo). Ak su k rovhakému prudovému
okruhu pripojené dalSie spotrebice, snimac vykonu
vypne privod elektriny. Toto zabrani uvolneniu
hlavnej poistky.

Pripojte snimac¢ vykonu podla pripojeného navodu
na instalaciu.

Nudzova prevadzka

Zariadenie ma k dispozicii funkciu nudzovej pre-
vadzky. V pripade poruchy regulatora prevezme
vyrobu tepla elektricka vlozka dohrevu.

Na doske plosSnych spojov AHB sa nachadza termo-
stat na regulaciu teploty vystupu pocas nudzove;j
prevadzky.

Termostat je od vyroby nastaveny na 35 °C. Toto
zakladné nastavenie je pre zariadenia s podla-
hovym kurenim. Ak sa v dome kuri iba prostred-
nictvom vykurovacich telies, je mozné nastavenie
zvysit' na 55 °C.
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Tepelné c¢erpadla vzduch/voda

Tepelné Cerpadla

Elektrické prepojenie vonkajSej jednotky
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Elektrické prepojenie vonkajsej jednotky

B1 Snimac poradia faz

E3  Vykurovanie krytu

E4 Volitelny vykurovaci kabel
F1  Poistka

G3 Ventilator

K1  Styka¢ kompresora

M1 Kompresor

MB1 Ochrana motora kompresora
Q4 4-cestny ventil

R1  Makky Start

HP Presostat, vysoky tlak

LP  Presostat, nizky tlak

S1  Koncovy spinac
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Snimac teploty spalin

Snimac teploty spalin vyp

Snimac teploty spalin zap

Snimac teploty kondenzatora

Snimac teploty chladiva vyparnika
Snimac teploty vzduchu, vyparnik
Pripojka ventilatora G3, modra
Pripojka ventilatora G3, hneda
Pripojka ventilatora G3, Cierna
Funkéné premostenie, typ kompresora
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Tepelné c¢erpadla vzduch/voda Tepelné ¢erpadla Tepelné c¢erpadla vzduch/voda Tepelné ¢erpadla

Elektrické prepojenie vnutornej jednotky vodi¢mi Ovladaci pane| Graficky displej
Pomocou ovladacieho panelu su vykonavané vsetky ey
5 olo olo oo o 5 = nastave’ma a zobrazovang p!'lpadn,e aIarrpy. Pomo-
- i ——— cou ovladacieho panelu je riadeny regulator tak,
P e o ;
H = EEEBI ’ ako si to zeld uzivatel.
O | pesiss Ovladaci panel a reguldtor sa nachadzaju vo vnu-

tornej jednotke tepelného Cerpadla. 12:. 35826

3t
ool

Prehlad ovladacich prvkov

Funkcia ovladacieho panelu

] §| [I] 8I Pomocou oto¢ného volic¢a sa pohybujete cez menu.
Q2 & Es
el 1 o[ o258
a o |- 108 glo j@ 0000 e Ak chcete ist v menu smerom nadol, otacajte
ek o /! otoény voli¢ proti smeru hodinovych rudiciek.
o] 0 G) e Ak chcete ist' v menu smerom nahor, otacajte
% e SN oto¢ny voli¢ v smere hodinovych ruciciek.
.%“ :\_ e Ak chcete potvrdit svoj vyber, stlacte otocny
lo |* ﬁ voli¢, ked’ je oznaceny zelany vyber.
r= 1
o V kazdom podmenu sa celkom hore a dole nacha-

Al
GND

dzaju Sipky, pomocou ktorych je mozné dostat sa

] [}
1 > 1
: |
ool ! I \ .,
. : @ : do predchadzajuceho menu.
2ND 1 1
oo s ieocosoosl
A5 15 822822221 v v . s . v v
ignlj =yl 1 Kontrolka prevadzky a poruchy e Stlac¢te otocny voli¢, ked’ je oznacena Sipka.
GNDD L—J v .y
SXRERE 2 Otoc¢ny voli¢
___________ T 3 Hlavny vypinad Prehl'ad symbolov
P 4 Graficky displej
g°i gt"orft, V spodnej ¢asti displeja sa zobrazuju symboly
[o] vorl .y , , .
ATT—— D05 Zatvorit funkcii a komponentov, ktoré sa prave vyskytuju
1 HLT— e E1  Elektrickd viozka pre dohrev 6,75 kW Kontrolka prevadzky a poruchy pocas prevadzky.
@_ E2 Elektricka vlozka pre dohrev 6,75 kW
—— F1 Poistka R K o e , , v .
ntrolka svieti na zeleno: Hlavny vypin k
HTTT? = F21 Ochrana proti prehriatiu ont 0’ aOsN etl na zeleno avny vypinac je 4
€2 [LLLT! L | 8 j - F31 Andda s externym napdajanim v zasobniku teplej zapnuty ( ) . , L. | | |
I = vody » Kontrolka blika na zeleno: Hlavny vypina¢ je 2 3 4
Lol Ak G1  Sekunddrne cerpadio vykurovania vypnuty (OFF).
F21 G2 Primarne cerpadio vykurovania » Kontrolka nesvieti: Ziadne napajanie regula- - (T
m Q1 3-cestny ventil t + o
— LI Q2 3-cestny ventil ora. o . ; | | [
a8 [0 0[o oo Q3  Zmiesavad ¢ Kontrolka blika na ¢erveno: Bol spusteny 6 7 8
| S1  Prepina¢ pre limity alarm a eSte nebol resetovany
: S2  Prepinat pre nidzovi prevadzku ¢ Kontrolka svieti na ¢erveno: Vyskytla sa poru- [] E
s00v 3N~ Wl VT T Termostat pre nidzovd prevadzku cha. Informujte svojho servisného technika. | |

T1 Snimac teploty vystupu vykurovania

T2 Snimac vonkajsej teploty

T3 Snimac teploty zasobnika

T5 Snimac priestorovej teploty (prislusenstvo)
T99 Snimac teploty, nudzova prevadzka Otoény' volié

Funkené premostenie Otoény voli¢ sluzi pre navigaciu medzi menu a na

Svorkovnica snimaca vykonu (prislusenstvo) n v , v sy
Elektrické transformétory st pripojené zmenu hodnét. Stlacenim oto¢ného volica potvr-

k elektrickému vedeniu dite prislusny vyber.
4 Elektricky rozvadzac

10 11

Kompresor

Ventilator

Elektricka vlozka pre dohrev
Snimac vykonu

Prevadzka teplej vody
Spic¢ka TUV (tepelna dezinfekcia)
Extra tepla voda

Casové riadenie
Vykurovacia prevadzka
Alarm

Dovolenkova prevadzka

WN =

Hlavny vypinac
Pomocou hlavného vypinaca sa zapina a vypina
tepelné Cerpadlo.
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